e, 1 ~ Bathysaurus nollis Gunthor, fotografado na

plonfcic abissal a SE dos. Agoros (3 100 m de
profundidade; foto autor / batiscafo Archimddc)
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I - INTRODUGXO

Designamos por grandes profundidades marinhas as zonas que corresnondem

aos andares abissal e hadal, tal como foram definidos por Pérs (1961) e cujoa

——————

limites batimétricos veremos adiante. Faremos tambem referéncia ao sistema de

zonagdo proposto por Menzies et al. (1973) , mas achamos que & sua andlise nio
cabe no &mbito deste trabalho, uma vez que determinados dos seus aspectos exi-
giriam um certo nfmero de comentdrios.

Neste trabalho ocupar-nos—emos da fauna benténica cmbora por vezes faga-
mos referéncia aos organismos pelégicos.

Foi na segunda metade do século passado e no principio deste, na &poca
das primeiras grandes expedi¢des ovecnogréficas , que se comegaram a adguirii
conhec;pentos sobre a vida nas grandes profundidades marirhas (EE’ por exemplo
Menzics ‘et al . op.<giﬁ.). Recentemente ; de h& vinte anos para c4,os trabalhos

E =

efectuados, -sobretudo as campanhas dos navios Vitiaz (U.R.S,So) e Galatheé'kDi—

namarca), revelaram a existdncia de vida nas ravinas abisseails.,

Se os dados obtidos ao longo destes anos, resultado do presquisas cuidalo-
sas, tanto no mar como no laboratério, nos fornecem elementos vreciosos para a
compreensao dos diversos aspectos de que se reveste a vida nas grandes profundi-
dades , o certo é que numerosos problemas se¢ encontram longe de estar resolvidos.
0 elevado custo das operagGes no mar a grande profundidade ; os problemas técni-
cos com elas relacionados, sobretudo no que diz respeito aos aparelhos de colhei-
ta e a complexidade e delicadeza de que se revestem por vezes os estudos laborato-
riais , sobretudo a experimentagfo , s3o obstdculos criados a um répido Progres-
8o neste dominio da ciéneia. Os ;problemas relacionados com tal matdria s3o tan-
tos e tais que nos inclinames a dizer que os conhecimentos existentes levantam

mais problemas do que =agueles que resolvem.




IT - ZONAQKO

1) Andar abissal

O »problema da zonacdo vertical dos organismos marinhos ¢ em particular da
fauna benténica , tem sido objecto de discussio por parte de numerosos autores
que propuseram , consequentemente , varios sistemas de classificag@o. Alguns
deles foram baseados apenas em factores subjectivos ou arbitririos, outros fo-
ram estabelecidos segundo o critério mais conveniente para agrupar dados dispo-
niveis e outros ainda fundamentados em caracteristicas fisicas do ambiente , co-

mo por exemplo a temperntura , @ topografia do fundo e a profundidade. A expe—-

rvendla demonstrou, porém, que a zonagao estabelecida com base nos parimetros
fisicos nem sempre correspondia aquela que seria estabelecida se so seguissem
critérios biolégicos, isto 6, se os sistemas de zonagao fossem estabelecidos
com base nas modificagBes apresentadas relo povoamento, pelo que os autorss
modernos optaram l6gicamsnte por este critério (gézgg, 1957, 1961, Péres &

Picard, 1959, Menzies ct,al., 1973).

Se para os andares do sistema litoral (Pér&s, 1961) existem & escala mun—
dial numerosos trabalhos que nos podem fornecer uma ideia mais ou mencs correcta
da zonag3o, em relagdo ao sistema profundo o ndmero de dados é ainda bastante
cscasso, cmbora nos Ultimos anos se tenham publicado diversos trabalhos sobre
o assunto,

Para ¢eres (1961 1067) o limite superior do andar abissal estd situndo
entre 3 000 e 4 OOO m no rprdeste do Atléntico, confinando com o limite inferior
do andar batial (este correspondendo sensivelmente ao talude continental), ca—
racterizado por um conjunto faunistico bem individualizado que marca bem a sua
independéncia relativamente ao andar abissal. Para o mesmo autor o andar abissal
corresponde &s comunidades animais da "grande planicie abissal" e estende-se
entre 6 000 e 7 000 m, profundidade @& que se iniciam as grandes rovinas ~bissais

que.constituem o andar hadal.

0 andar abissal narece ser caruactorizado por uma modificagdo (em relagdo
ao batial) bastante nitida da fauna, sobretudo no que diz respeito &s holoti~

rias Nlasipoda, ¢ pelc desaparecimento quase total das espécies euribdticas




Drovenientes da plataforma continental.
Zenkevitch & Filatova (1958,_12 Pérds, 1961) trabalhando no NW do Pacifico

consideram como abissal o povoamento situado entre 600-800 m ¢ 6 000 mydistin-
guindo duas sub-zonas separadas aproximadamente rela isdbata de 2 000 m.

Vinogradova (1958, in Pérds, 1961 ) notou tambem que havia modificagoes apre—
[~ ———— i ——— S ———t——

e

ciléveis no povoamento a cerca de 4 500 m de nrofundidade no NW do Pacifico . Pérés

(opo cita) foi entZo de parecer que no estado em que se encontravam os conheci-
mentos sobre o assunto nZo havia possibilidade de dizer se se poderia dividir o
andar abissal em dois sub-andares : unm superior entre 3 000 e 4 500 m e outro, en-
tre 4 5C0 ¢ 6 000 ou 7 000 m de profundidade, ou se a zona entre 3 CO0 e 4 500 m
representava uma larga zona de¢ transigio entre o andar batial e o abissal. Afirma
ainda que esta interpretacdo nZo & de rojeitar a priori, pois os gradientes ver-—
ticais de diversos factores s3o tanto mais oxtensos quanto maior é a profundida-
de e.que geralmente a amplitude vertical de transi¢Bo entre dois andares & fungo
da pfofundidadeo

Em 1957, Bruun, diz que a separaglo entre as faunas batial e abissal pare—
ce ser estabelecida pela isotérmica de 40 C (vélida tambem na separagao das fau-
nas batipclégica e abissopeldgica) . No Atlantico essa temperatura g6 seria atin-
gida a cerca de 2 000 metros enquanto que no Indico ¢ no Pacifico seria a cerca
de 1 500 ou mesmo 1 000 m;

Pérds (1961), n%o concorda em que a isotérmica de 4° constitua uma barrei-

ra. Menzies (1965) & de opinif%o que o limite superior do andar abissal tem de ser

——

pesquisado, admitindo que talvez nZc seja possivel estabelecer um limite superior
que scja valido para todas as partes do oceano, pois a temperatura, o tipo de sec-
dimento, a quantidade de alimcntos e os predadores constituem factores que variam
independentemente da profundidade e apresentam valores iguais a diferentes profun-
didades, em locais diferentes do globo.

Pelo facto destes factores poderem tor uma maior infludncia na zonagao ver-
tical dos organismos marinhos, do que a profundidadc ou a pPressiao e Por apresen—
tarem variagOes rcgionais com a profundidade, & provéivel que o limite superior
do andar abissal seja um fendmeno regional varidvel, para o qual nZo devemos os-
tabelecer um esquema rigide a nivel mundial nem tentar estabelecer um limite com
base em dados colhidos em diversas partes do globo.

Com efeito, as pesquisas de Menzies et al (1973) juntamente com dados de

outros autores e por elcs apresentados, parccem demonstrar que o limite superior
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do andar sbissal apresenta um caricter regional, o que nos parece ser o mais 18-
gico. Assim no norceste do Atlé&ntico, ao largo dos BEstados Unidos as diversas
"zonas" quo constituem a"provincia' abissal (como agqueles autores definiram) pa~-
recem cstar directamente ligadas & velocidade ¢ direc¢Bo das corrontes que ir3o
conscquentemente influenciar a distribuic@o e naturcza dos sedimentos. Os mesmos
autores afirmam também que as isébatas ¢ isotérmicas convencionais nZo poderio
definir "provincias" ou "zonas" . Na referida regiZo o andar abissal inicia-se
com o aparecimento de verdadeiros scdimentos abissais com menos de 15% de areia
e onde a variagdo sazonal jé n3o é aparente, coincidindo com e isotérmica de 4° C.
Topograficamente inclui partec do talude continental e a planicie abissal (até
5 315 m). Os mesmos autores distinguem ainda 4 “zonas" (sub—andares) difercntes
no seio do andar abissal.

Segundo os dados de Le Danois (1948, in Menzies et al, 1973) no Golfo da

Biscaia o andar abissal inicia-se a cerca de 2 000 m com o aparecimento da vasa
de ‘jl:obigerinideoso A temperatura, varia entre 3,8 e 2,50 C. "sta zona énoontra—
-s¢ no entanto sob a influéncia sazondria da "zona arquibéntica" ( que corres—
ponde scnsivelmente ao andar batial).

No sudeste do Pacifico, ao largo do Perd, ¢ andar abissal apresenta o seu
limite superior a 3 320 m sendo a temperatura cm todo o andar de 1,8O C. Testen-
de-se até & profundidade de 6 400 m. No Arctico aquele limite superior cncontra-—
-s¢ a 425 m (e o inferior a 2 600 m) e coincide exactamente com o desaparccimen—
to da massa de &gua do planalto continental e com ¢ aparccimento das camadas in—
feriores de 4gua do Atléntico. Coincide tambem com a profundidads limite das mai-
orcs modificagbes sazondrias da salinidade ¢ da temperatura. Finalmente, em re-

lag@o ao Antéartico, diz Monzies ct al (gygmgijf) que o andar abissal estd loca-

lizado cntre 950 e 5 450 m, abrangendo grandc parte do talude continental e a
planicic abissal. ‘

Todos cestes limite§‘?ue§gcabamos de referir feram bascados nos niveis bati-
métricos em que se opé?;m i ;ggs (determinadas nateméticamente) na fauna de um
modo geral e nomeadamente no que respeita aos Isépodes, havendo grande probali-
dade de se poderem cquiparar os dois sistemas de zonagao assim obtidos (Menzies
et al, 1973). Com efeito, segundo os autores citados, os Isépodes constituem um
material ideal para podermos estabelecer um esquema de zonagao do meio marinho c
pelo facto de sercm animais com desenvolvimento directo, scm passarem portanto
por um estado larvar plancténico ou migratério, por as espécios sorem na maioria

bentbénicas, sem quaisquer meios quc lhes facultem a natagfo, vivendo geralmentec
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na vasa (no intcrior dosta ou % supcrficie) , por screm entre os invertcbrados c
crusticcos os animais mais abundantos nas grandes profundidades ¢ finalmonte

alo facto dos scus despojos n2o cstarem sujoitos ac transporte de pequcnas

'3

para grandcs profundidedes por corrontoes de turbidez, comn sc¢ passz,por exomplo,
com as conchas de moluscos e de foraminiferos,

Polo que atrds fiecou exposto parace pois que nZo se pode ecstabelccer h
escala mundial um limite supcrior para o andar abissal, que teré antes cardctor
rcgional, cmbore sc imponha verificar se todos os autores citados considoram
come "abissais" os mesmos conjuntos faunisticos.

Outro racto rossalta tembém s & que o5 nossos conhocinentos sobre o assun—
to s3o ainda muito fragmentérios . Para nos cproximarmos da reosolugZo do probloene
scrad ncccssirio cstabelccor uma mctodologia adequada, no que respeita nomcada-
mente ws colheitas, a scr seruida por todos osg quc s debrugam sobre o problo-
mayde mode a que os rosultados obtidos possam ser comparadcs.

m rolagBc & costa portugucsa o somatéris de trabalhos realizados nao &
ainda de molde 2 que nos possamos preonunciar sobre o limito superior do andaxr
ebissal. As observagocs realizadas a bordo 6o batiscafo FWRS IIT em 1956 (Pérhs
Ei_gio, l957),dada & sua naturcza, cm pouco ou nada pudcram contribuir para o oo
clarccimento do problema. Aqueles autores nBo consideram alids tor atingido
fundos cuja fauna possa scr considorada abissal, verificando que ne decorrer das
obscrvagbes a founa bonténica dos substratos méveis parccia nitidamente mais ri-
2 no ander mescbatial (mergulhos do 1 680 m a 2 200 m) que no andar epibatial

Pérdbs reconheceu mais tarde - 19€1 - que n3o havia razio para distinguir ostes

deis anderes polo que os onglobou no andar batial). As colhoitas o obasorvaghoes
rcalizadas durantc a campanha do NRP Faial, em 1957 (Pér2s, 1959) incidiram sé
sobre o sistoma litoral o partp superior do andar batial. As colheites quec rea-
lizémos h& anos a partir dc navios da vesca de arrasto, no vale submarino da Ma-
1

hada, tamban n2

e}
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o
)
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larccedoras,pois por um lado incidiram Tfundamentaliconte
gebre a fauna ictioldgica ¢ por ~utro nem 3o fizoram cclheitas om ntimero sufici--
cnte nem as profundidades atingidas (entre 300 ¢ 400 m) so prestavam & finalida-
dec aqui discutida,

0s mergulhos efoctuades nos arquinélagos da Madeira e dos Agores (1966—1969)
no andar batial o a partc superior do andar abissal, pclec bhatiscafo Archimbde

(cf. Autorecs diversos, 1972), poderZo contrilbuir para a resolugfo do problema,

sobretudo se &s observagSes que se fizeram se associarem os dados obtidos duran-




&
te a campanha Bi-Agorcs do navio oceanogradfico "Jean-Charcot" (ainda cm estudo)

.¢ de outras missbes realizadas (cf. fig. 2).

2) Andar headal
hiete andar comprecnde o povoamonto das ravinas abissais que sc comega a (is-

tinguir do povoamcnto abissal entre 6 000 e 7 000 m de rrofundidade, e sc¢ eston-

do dcesde a oxtromidade da planicie abissal até &s méximas profundidades conheci—
das {corca dc 11 100 m na fossa das ilhas Marshall). Segundo Wiscr gzﬁ(gygy_(l953,

in Menzics et 21,1973) uma ravina abissal & uma "longa e estreita depressio de

parcdes quase verticais existento nos grandes fundos mardnhos" | definig@o que

segundo Mcnzics ot alc{ 1973} necessita de ser complctsda com a indicagZo de que

apregentam um fundo plano; uma alta incidéncia de actividade sismica e anomalias
ncgativas da gravidade . Conheocem-se actualmente 23 ravinas, Dezoito est3o loca-
lizadas no Occano Pacifico, quatro no Atlantico o ume no Indico,

Toi Bruuq (1956) que propés o termo hadal, termo esse utilizado por L

hLA
(1966), autor de um dos melhoroes trabalhos do conjunto sobrc a fauna das ravinas
abissaie, Diversos investigadorces sovidticos utilizaram o termo "ultra-abissal
parc designar a zona om quostio . Zonkewitch (1954, in Icazioe et al, 1973) foi

o primeciro que a delimitou .

Wollf (1970), a quom se deve uma boa andlisc critico sobre o conceite de

fauna hadal, indica-nos as raz3ecs pelas gquais é preferivel wutilizar o +termo ha-
del (entre outra; razdes por cvitar confusio com sub-andares do andar abissal, tal

como foram definidos por Vinogradova 1958 — of. Wolff, op. cit, ). Mcnziocs ot al
e e — e — ——— e e e

e E—— —

(1973) roferem-sc ao fundo das ravinas como "lower abyssal trench floor" , consi.-

i = . . , -
derando o andar como una "zona' da provincia' abissal. Mcenzies & Goorge (196()

tinham j& utilizado o termo "trench floor Ffauna" cm 1967, bascados em colheitas
que scgundo estos autores tinham sido efectuadas no fundo de ravinas. Contudo, co-

mo j& Wolff (1970) teve ocasifo de rcferir, essas colheitas foram feitas a uma

——

profundidade mixima de 6 200 metros e n3o podem ser de modo nenhum represcntativas
do andar hadal. Julgamos pois quc os termos "lower abyssal trench floor" ou

"trench floor fauna" n3o poderio seor considerados como sinénimos do andar hadal.




Fig. 2 = Fundo a 2 130 m aprosontando duas esponjas
em urna ¢ os cnidirios : Paramuricea SDe,

Mettalogorgia melanotrichos (2 excmplares )
e um Chrisogorgidac (foto J. M. Pérbs / ba-
tiscafo Archimdde)
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ITI - FACTORLS PISICOS

Os fundos abissais o hadais ainda n3o estio suficienteumente oxplorados pa-
ra quo possamos ter uma ideia clara de como determinados factores fisicos — alcao-
‘inidade, pH, didxido de carbono, etc. (cf. Bruun, 1957 ; Monzies, 1965) - influ..
==t e ey
enciam o8 organismos benténicos. Porém em relagdo a outros factores como a na—
tureza dos scdimentos, a pressio e a temperatura, quec sZo talvez os mais impor-
tantes, -os dados disponiveis, embora por vezes muito incompletos, dZo-nos indi-

~

agoes dc como detorminados fenémenos sc voderdo processax, ou pclo menos dao-nos

&)

uma ideia do que seré o ambiente fisico nas grandes profundidades marinhas.,

v

I deles que nos passsremos a ocupar.

1) Topografia e sodimentos

A morfologia do fundo dos oceanos, no que respeita sobrotudo aos acidontes
orogréficos mais importantes, é j4 relativamente bem conhocida.,

Vinonradova (1959) chegou & conclusio que, entrec outros factores como a

rratura, a naturcza dos sedimentos, a pressBo, a auséncia de larvas poléginaz,
c modo de nutrigdo e a distribuig3o da matéria nutritiva, o re¢lecvo do fundo f:
macro-relevo, sobretudo) condicionam a distribuigio das espdeies de profusdidic MGty
rogtringindo~-as a determinadas dreas ¢ assim as fronteiras desgas dlfo*cntes
&rcas geogrificas correspoaem a cadeias dc montanhas ¢ a elovagSes . 0 autor ni-
tado distingue deste modo diversas &rcas o sub-areas biogecogréficas nas grandoes
profundidades marinhas, ontre 2 000 e 4 500 m profundidades para as quais exis--
% ¢ maior numero de dados; quer fisicos quer biolégicos. Zenkoviteh (1959) ¢

s — ]
tambem de epiniZo que a distribuigdo da fauna, tanto no andar abissal como no
hadal, ¢ devida em parte ao relevo do leito do oceanc. Afirma tambem que a dis-
trlbulgao horizontal da fauna nas grandes profundidades é uma indicagio vélida
sobra o an+1 go relevo dos fundos ¢ torna possivel uma reconstituigao paleogcogri-
fica, !
As grandes raovinag abissais encontram—se tambem, do aspecto biolégico, pra-
ticamente isoladas umas das outras; scndo cada uma declas caractorizads pela natu-—
reza do sou cndemismo (Bclxgov} 1970,
Bmbora possam cxistir, devido a circunsténcias vérias, substratos sélidos

(rochosos ) nas grandes profundidades; os fundos sZ@o esscncialmente constituidos
por sedimentos méveis (sedimeontos eupclégicos) constitufdos por particulas de

orgenismos pelégicos, juntamentc com particulas de csquelctos de animais benténi-
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cos ou da fauna ictioldgica profunda, assim como por uma fracgao de coléides de
origem terrigena (vérias argilas). Tm fungdo da percentagem ¢ da naturcza guinmice
da fracg@o organogénica pelédgica, assim se¢ classificam os scdimentos cupelégicos
om trés grandes categorias ¢ vasas calcirias, caracteristicas dos marcs quentoes
e que incluem as vasas de globigerinideos que 6 o scdimento que cobre a malor su-
perficic dos fundos occénicos, sobrotudo no Atlantico (esta vasa ostonde-se geral-
mentec até profundidades da ordem de 3 600 m, podendo ser encontrada até 5 900 m) ;
vasas siliciosas, em que se incluem ndc sé as vasas do Ciatoméccas, préprias dos
mares frios ¢ que cst@o localizadas a uma profundidade média de 3 900 m, como as
vasas de radiolérios, dos mares quontess argilas vermelhas (ou oastanhas) dos
grandcs fundos, formadas por particulas mais finas do que as dos sedimentos atris
citados ¢ possuindo um alto teor dec ferro ¢ manganésio (osto pode constituir nédu-—
los). Julga-se actualmente quc a sua origem reside em argilas coloidais trazidas
cm suspenszo desde os contincntes, sendo assim um sedimento de origem terrigena
(cf. Péris, 1961) .

Se & verdade que a natureza do sedimento pode condicionar a composigdo da
fauna, sobretudo em relagZo & meio- o microfauna, que ncla vive alojada, no que
diz rospeito a macrnfauna abissal ¢ hadal é sobretudo o contecddo om matéria or-
génica que condiciona a sua distribuigdo , como vercmos adiantoc.

0s scdimentos marinhos contém clementos radiocactivos como réadio ¢ urénio.

A radioactividade natural dos sedimentos oupclégicos & em recgra bastante supo-
riocr & dos contincntes, existindo no meio abissal a maior concentragao de radio
conhecida no ambiente marinho, variando cssa concentragzo nos diferontes tipos
de sedimento (cf. Menzies, 1965). Por razdes ainda n¥o esclarccidas a quantida~
de de r&ddio nos sedimentos pode sor mais elevada entro 10-20 em abaixo da ca-
mada superficial. Parcce pois provével que a vida benténica abissal (a2 fauna
s

endégena sobretudo) tenha cstado sujeita a radiagdes durante milharcs de anos
(cf. Pérds, 19613 Menzies, 1965). Sobre os possiveis efcitos das radiagdes sobre
a fauna bentbénica das grandes profundidades teremos ocasizo do nos referir mais

adiante.

2) - Prossio

Os organismos das grandos profundidades marinhas csto sujoitos, como &
6bvio, a grandes pressoes que sumentam de uma badria por 10 metros de profundida-
de . A difercnga fundamental ontrc o meio fisico abissal e o meio fisico hadal

reside na existéncia do um aumcnto de pressao neste Gltimo,
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Se ocxistem j& numcrosos dados rclativos ao comportamento de diversos orga-

rismos, das pcquenas profundidades, relativamentc & pressao (cf, Knight—Jonos &

Horgan, 1966) ainda n3o se conhecom bem os efeitos da mosma sobre a fisiologia

dos organismos abissais ¢ hadais (cxccpto no que diz rcspceito s bactérias ba-
réfilas), dadas as dificuldades inerentes ds técnicas necessarias para a captura

¢ manuteng@o dos animais 2 pressZo a que vivem (os animais morrcm ao sofrorem

uma diminuigao brusca de pressi@o, quando s3o rctirados das profundidades). I no
entento muito provével que a sua acgao tenha uma infludncia bastante importante
sobre os organismos das grand~s profundidades. Sabe-se, por cxemplo, quec a press3o
hidrostdtica (fung3io da densidado da dgua ¢ da profundidade) afecta certas propri-
cdades fisicas das solugoes, como a viscosidade; o cquilibrio idnico e a conduti-
bilidade das mesmas, a solubilidade dos gascs e outras, sendo legitimo admitir

que uma alta presszo alterc as propriedades da dgua do mar ¢, consequente ¢ ine-
directamente, influencie a fisiologia e a ecologia dos organismos das grandes pro-
fundldadCb, Diversos autores s%o desta opiniao (of Belyacv, 1966), Marshland
(1956) considera a prcss@o como o factor mais importantc na selecgdo natural, no
que diz rcspeito & sua infludnecia directa na fauna profunda; Wolff (1960) 6 de
oplnlao que a auséneia de determinados grupos de animais no cnamrvﬂ AOVILa 4 pres
s@o; Schlicper (1963) afirma o ofecito da pressZo hidrostdtica sobre a distribuigio
vertical dos animais marinhos & comparavcl & da tcmperatura na sua distribuigao

meridional nas &guas supcrficiais; Menzies & Wilson (1961) consideram a pressao

como um factor ccoldsico muito importante nas grandos profundidades, onde a fauna
nao pode oxistir sem que haja uma adaptag@o fisioldgica rclativamente a essa ores
520,

Madson (1961) nae partilba no ontanto esta dltima opiniZo, ndo consideran-
do necéssé;;; ume. adaptagio fisiolégica especcial. Contudo nZo fornsce clemeont 08
concretos para defesa do scu poﬁto de vista ¢ os dados existentoes sobre a distri-
bui¢fo da fauna hadal n3o condizom com o scu ponto do vista,

Fontaine (1930) apbs ter verificado diversos ofeitos da pressao sobre os
sistemas vives afirma que aquele factor nao PoGe ser menosprezado se quisermos
¢studar o problema da vida nas grandes profundidades.
cics euribédticas revolcm diferengas morfologlcas no que diz respeito a populagaes
vivendo a profundidades difercntes, ou que demonstrem que essas
populagoes sao difercntos Fisioldpicamcntc. Como exemplo refere-se ao tanaidédceo

Neotanais serratispinosus que aprescnta duas formas : uma tipicas; que vive entre

-~
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700 @ 3 500 m & outra hadal (Wollf » 1956). As duas formas apresentam-se fisi-
—_—=—=

olégicamente distintag, embora morfolégicamcnte sejam semclhantes,

Segundo Knight-Jones & Morgan (1966), Tbbocke (1935) cxperimentou os cfoi—

tog, om animais quc vivem a bpoqucnas profundidades, dc pressdes correspondentes

&8 quc oxistom nas maiores profundidades merinhas. A maioria dos animais submeti-
dos &s experidneias morroram rédpidamente, sob prossdes de poucas centcenas de bé-
rias, tendo-se verificado que os animais dc maior complexidade orgdnica cram os
que mais répidamentc sofriam os cfoitos nefastos da pressio. Pressoes de cerca de
100 béries induziszm um aumento de actividade nalguns pequenos crusticeos e medu-
sas, mas pPressoes superiores,; cxercidas durante um corto tempo, produziam a morte.

Dentro desta gama de experiéncias verificou~se, por excmplo, que o desen-

volvimento do copépode T igriopus sp. continuava sob uma pressdo de 600 barias R

cmbora anormalmentc ¢ conduzindo a uma modificag@o na proporgio dos sexos

(Vecquie ; 1962, in Knight-Jonocs & Morgan, op. cit.), assim como os batimentos do
e e

—_—

coragdo dos embrides de Fundulus sp. (peixc toleésteo) abrandavam de ritmo e pa-

ravam (revorsivelmonte) sob pressoes da ordem de 100 bérias (Draper & Edwards,

1932, in Knight-Jones & lorgan, op. cit.)

Bxistem no entanto animais de pequenas profundidades (1itorais) que resis-—

tom a altas pressacs; Sano (1959) verificou gque as algas verdcs Enteromorpha lin-

%8 e Ulva sp., o0s briozodrios Bu.gula mceritina o Menipea occidentalis. o lameli-
o —— . et ) 7 D v T —t 2

branquio Mytilus edulis ¢ o crustécco Balanus amphitrite hawaiicnsis, que se en-

u Ei)
e o

contravam fixos ao caﬁ% do batiscafo FNRS III, sobrecviveram a uma imers3o que de-
corrcu cntre 2 000 a 3 000 m,

Pelo nosso lado (publicagHo futura) colhemos vives numa recentrancia do cas—
co do batiscefo Archimdde, quando da sua campanha nos Agorcs cm 1969, uma coldnia
bem descnvolvida do briozodrio Bugula sp., dois oxcmplarcs de um crusticco balani—
deco ¢ um jovem Mytilus 8P.; assim como algas verdes filamentosag gue tinham na
véspoera sido sujeitos a uma presszo correspondente a 1 730 m de profundidade e
scis dias antes descido a 3 150 m.

Scgundo Scholes & ﬁhowan (1964) nao é surpreendente gue num meio em que
existe uma grande pressZo hidrostética se possam encontrar bactérias. que af
conseguem sobreviver ou até preferir essas condicgdes pouco habitueis, devendo-se
2 70 Bell e a Johnson a prioridade desta descoberta. Diversas bactérias bPardfi-
las foram isoladas a profundidades superiores a 1 000 m incluindo as das ravinas

abissais do Pacifico. Zo Bell & Morita (1959) verificaram que essas bactérias
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quando mentidas em cultura, % pressaoc e temperatura a que estavem submetidas natu-
ralmente, apresentavam crescimento e uma actividade fisioldgica normal.

Alpumas dessas bactérias necessitam das pressdes referidas nars poderem
crescer. Devido 5 sua relativa simplicidade de organizaga@o as bactérias figuram
talvez entre organismos mais tolerantes 4 pressio.

Scholes & Shewan (1964), dizem ainda que se existem de facto verdadeiros
organismos barofilicos nenhuma explicagfo foi ainda dada sobre 0 mecanismo da

sua adaptag@o &s altas pressdSes. Zo Bell & Oppenheimer (1950, in KnighE;Jones &

Morgan, 1966) foram de opinifo que os efeitos desfavorédveis das altas pressQes
sobre as bactérias, actuavam presumivelmente nSo como forga esmagadora, mas pela
manaira como afectavam o seu equilibrio fisico-quimico.

De igual modo a pressfo altera tambem o equil{brio fisico—quimico dos or-
ganismos mais complexos a todos os niveis, incluindo o celular e o molecular

(g£° Knight-Jones & Morgan, 1966 Morita, 1967) |

0 estudo das alteragCes provocadas pela press3o nos Acidos nucleicos foi j4
abordado por diversos autores (¢f. Morite, 1967). Kalckar (1964, in Belyaev, 1966),
uma = I IS
por exemplo, ao fazer‘revisBo dos efeitos biolbégicos da alta pressio emite a
opinifo de que a pressBo hidrostitica altera o equilibrio entre as cadeias de
LDN e influencia tambem o metabolismo das protefnas nos ribosomas. Segundo

Enight-Jones & Morgan (1966) no trabalho de Johnson, Byring & Polissar (1954)

sfio citados vArios exemplos do modo como a press3o afecta os sistemas vivos., A
complexidade dos sistemas vivos & tal que o8 efeitos de grandes modificagSes de
prossfo sZo tambem necessariamente complexos. A pressdo terd algum efeito sempre
que uma reagio envolver uma modificagdo de volume., Rsta modificag@o de volume

estéd relacionada com modificag@es na estrutura molecular, tendo Web (1963, in

Knight-Jones & Morgan, op. cite.) dado vérios exemplos sobre o assunto,come por

exemplo as modificagdes de volume implicarem modificag@es no comprimento das ca-
sua .
deias moleculares ou naVformagZo, assim como no arranjo de novas estruturas mole-
culares.,
Huitos outros aspectos da infludnecia exercida pela pressio a nivel mole—
cular foram j4 mais ou menos extensamente tratados, por diversos autores (cf.

Knight-Jones & Morgan, 1966; Morita, 1967). Pelo que atrds ficou exposto verifi_

————

ca-se que a pressio hidrostdtica & um factor ecolégico fundamental no meio mari-
nho. A existéncia de vida nas grandes profundidades marinhas depende de uma

adaptag@o fisiolégica a altas pressdes (Knight-Jones & Qasim, 1955)
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3)_Temperatura e salinidade

A temperatura ¢ a salinidade, s20 dois dos factores mais importantes a in-
terferirem na vida dog animais marinhos. Noo sé detcrminam as propriedades fisi-
co-quimicas das massas de 4dgua, como existe também uma complexa correlagio entre
08 efeitos bioldgicos da temperatura e os da salinidade,

) L~ L .. superiorcs - )

A8 variagoes da salinidade, a profundidadesa 2 N00 m s3o em regra minimas,
sendo a salinidade média (no Atl&ntico e de um modo geral) de 34.8% ¢ a vari-
agdo de 0.,2%+« . As pequenas variagGos de salinidade junto ao fundo parecem nao

ter importéncia biolégica (cf. Bruun, 1957).

No que diz respeito aos animais marinhos dag bequenas e médias profundi-
dades conhecem-sc j& numerosos efeitos da temperatura sobre o metabolismo e acti-
vidade, a reprodugio, a distribuigdo vertical e horizontal, as dimensGes ¢ a for-
ma dos individuos ¢ muitos cutros (gﬁn Gunter 1957; Kinne, 196-3)\° Muitas das

b o ———— =
conqlgsﬁes a que se chegou poderdo talvez aplicar-se aos animais das grandes pro-
fundidédes, mas & necessiria a comprovagZo experimental, quc nem scmpre & fécil
por se revestir das dificuldades apontadas a propésito da pressao.

A tomperatura a profundidades Superiores a 2 000 m estéd de um modo geral
comprecendida entre 0,50 C e 40 C embora haja valores que se afastem destos, como
140 € no Mediterréneo , —1,2o C no Artico ¢ no Antértico o 6° C no mar das Ca~
raibas,

Durantc a campanha do batiscafo Archimbdc om 1969, nos Agores; rcgistaram-
-s¢ temperaturas sonsivelmente comprocndidas ontre 2,90 0e 3,90 C corresponden-
tes a profundidades ontre 2 000 ¢ 3 100 m.

Bruun (1957) propés o tormo psiscrica para designar a fauna aquética que

iy

. P o) ! . .
vive a temperaturas inforicres a 10° C e por scu turno Menzins (1963, in Menzies

———

A » » . b | O
1965) propdés o de hipopsiscrica para aquela que vive a monos de O C,

i
Segundo (1965) ¢ de admitir que nas granded profundidados marinhas,

a baixa tempeoratura tonha influéncia na fisiologia o crescimento dos znimais
roiquilotérmicos . B assim provawval que ne Artico ¢ no Antértico os animais pos—
suam nos fluidos do seou organismo uma substlncia anti-congclante ou quc oxista
uma maior concentragac osmdtica do sanguc (cfo_giggg, 1963). Pode suceder que
ndo sc encontrc nos organismos abissals uma corrclagdo cntro a temprratura ¢ a
salinidade devido a deosconhncer—sc nas profundidades abissais qualquor variagao
da salinidade fisioldégicamente significativa. Os animais serfo provavelmento

csireitamente ostenotérmicos. Dosde que se consiecam distinpuir, taxondémicamonte
q g o b 3

~ . . o - - .
populagoes gque vivem a mais ¢ a meonos de O Cy ¢ legitimo adwitir que sc encon-
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trard uma explicagBo fisiolégica justificativa dessa distingéoc T} tambem razo-
A8vel admitir que o grau de cstenotormia aprcsentado pelas formas abissais deva
ultrapassar, om muito, o que & conhccido relativamente a outros grupos de poiqui-
lotérmicos podendo-sc csperar um certo grau de ajustamento genético 20 o

a uma tomperatura sazondria uniforme ¢ constante, Tsto facto pode ser signi-
ficativo rclativamente ao fenémeno do gigantismo abissal em que o8 animais atin-
gem dimensdes aprecidveis a baixas temperaturas, o quc pode estar relacionado
com taxas reduzidas do metabolismo e de crescimento, factos que concorrem para
um atraso na maturagd@o soxual e prolongamento da vida. RBeta afirmagdo 6 no aptan~
to a prioristica uma vez que se trata de uma extrapolagio do que se passa com or-
ganismos de pequenas profundidadcs.

A adaptagd@o gonbtica & tomperatura pode ser posta em evidénecisa pelos ani-
mais que vivem a profundidades diferentos (Kinne, 1963 ).
e
mRelatlvamPntf % influénecia da temperatura sobre os organismos das grandes

profundldados Menzies (1965) cita ainda o caso da ocorréncia, muito frequente nos

isépodes abissais, de animais de tamanho médio com patas larvares, apresentando
ao mesmo tempo caracteristicas sexuais cm vias de desenvolvimento. A explicagao

deste fendémeno oxigiréd ainda muitas ¢ aturadas investigagoes.

4) Oxigénio
e

No cstado actual dos nossos conhecimentos, o teor de oxigénio a todos os
niveis dos andares abissal e hadal resulta dos sedimentos que se encontram num
estado de oxidagZ@o na maior parte dos fundos (Menzies, 1965).

—
Secgundo Bruun (10”7) & provével que haja uma relaglo entre as diferentes
’"“”ﬂo oxigénio _ _
zonas Ge concentragfiove a distribuicho das es écies animais mas sogundo
actuais
08 conhneimentosVainda nfo & possivel afirmé-lo.
0 cstudo da influéncia do teor de oxigénio sobre a fauna abissal e hadal

exigiréd ainda numerosas investigag¢does.,

5) Uniformidade do caractoristicas fisicas

Segundo Menzies (1965) o aspecto dominante no ambiente fisico abissal e
hadal & sem ddvida nenhuma aquele que lhe & conferido rela relativa uniformidadc
da distribuigZo da temperatura, da salinidade o do oxigénio dissolvido, unifor-
midade essa que aumenta com a profundidade (abaixo de 2 000 m). Assim a 50° N, no

Atléntico, a temperatura a 2 000 m & de 3,320 C ¢ apenas 1° C mais baixa (2,3800)
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a 4 000 m. A salinidade varia ontre 34.92 %s e 34.95 %o entrc 2 000 e 4 000 m
.respectivamente. O oxigénio,por seu turno, apresenta valores ontre 6.30 @ 6,34m1/1
entre as profundidades citadas. Os sedimontos porém, como j& tivemos ocasi®o de
referir; s2o diversos entre aquelas mesmas profundidades ¢ & mesma latitude., va-
riando entre a vasa de globigsrinid-cz -~ zs crgilas vormclhas

Julgou-sc durantc muito tempo que nos fundos abissais ¢ hadais as massas
de Adgua seriam caracterizadas pela sua imobilidade Qz£° ror cxemplo igég, 1954)°
Observagbes mais rcccntes, algumas delas ofectuadas a partir de batiscafos de-
monstraram quc assim nZo era ¢ que nas grandes profundidades também existiam cor—

rentes junto ac fundo (cf. Pérds, 1961; Menzies ot al., 1973).

A uniformidade das caracteristicas fisicas do meio abissal e hadal lcvou

diversos oceandgrafos comc Zenkevitch & Birstcin (1960), a deduzirem que durante

os tempos geoldgicos ndo teria havido modificagSes dessas caracteristicas. Outros
autorqs)nomoadamont Uenzins et 100(1961) sB0 no entanto de opini%o contréria 5
demohstrando existéneia de modificagBes nas caracteristicas do meio abissal no
decorrer dos tempos geoldégicos. Iste conceito csté na origem de uma nova nog¢3o
que & a cxisténeia de nichos diferentes no dominio abissal. Com efeito a nature-
za dos scdimentos podc variar ¢ a faunsz apresenta tambem grandes variagdes, tanto

qualitativa como quantitativamente (gi, por exemplo Autqz:g diversos, 1971).

Sanders (1963) verificoud que cmbora cxistisse no mecio abissal uma aparente uni-
=

formidade de caracteristicas, os lamelibridnquios n3o eram ubiquistas numa detor-
minada rcgifio estando pclo contririo rastritos a determinadas frcas. Dados preli-
minarcs refercentos a outros grupos de animais bentdénicos condizem com os dados

rcferentes aos lamelibranquios.

Hesslor & Sanders (1967) e Hessler & Jumars (1974) puscram em evidéncia a

grande diversidade de organismds cxistentes em diferentes zonas do meio abissal.
Diversidadc essa que me péde aperccber durante a campanha do batiscafo Archimdde

Agores (gf. Mutoros diversos, 1971).

4 desigual distribuigZo dos organismos ¢ a sua grando diversidade resultam
certamente da acgho de um factor bidtico, que diz respeito &s relagoes intercs-
pecificas (Day, 1963), sobre os diferontes nichos fisicos, o que so traduz pela

existdncia de miltiplos ambicntcs, mesmo numa éroa reduzida.
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IV - CARACTERRISTICAS DA PAUNA

1) Composig&o

4 ddeia de gue uma das principais caractoristicas do bentos das grandes

profundidades era o seu empobrecimento progressivo, em fungao do aumento da pro-

fundidade (gﬁu Péres, 1961), foi contrariada pela primeira vez por Hessler &

Sanders (1967) que puseram em evidéncia grandeediversidado (definida com o nd-
mero total de espécies numa colheita) apresentada nas colhoitas efectuadas com
uma draga da sua inveng@o (vulgarmente chamada draga Sandcrs). B evidente que a
poquena diversidade encontrada nas colheitas de diversos investigadoros resulta
da utilizag@o de cngenhos de captura nZio adequados.

A diversidade nas grandes profundidades é muito maior do que om ambicntes
equivalentes de &guas pouco profundas; a latitudes de clima temperado ¢ é da mes—
ma amplitude que nas égpas tropicais pouco profundas. A alta diversidade nas
grandeg profundidades podc ser explicéggomo sendo o resultado da grande estahili-
dade do ambientc fisico, n3o s6 do secu grau durante um curto periodo, mas tam-
bém em fung@o do tempo (com todas as implicagSos geoldgicas) durante o qual um

corto nimero de condigBes prevalecerem (cf. Hessler & Sanders, op. cit.),

Segundo Sanders & Hessler (1969) ¢ cm termos de diversidade, nos fundos

abissais sfo os crustdceos que apresentam o maior nidmero de nspécies, seguindo-
~se-lhes os poliquctas e os lamclibrénquios, estando os ofiurideos sempre repre—
sentados por algumas espécics.

Os cstudos sobre as unidadcs de povoamento do andar abissal s%o ainda um
tanto sumdrios. No nordeste do Atléntico (cf. Pérbs, 1961), assiste-se entre
3000 e 4 000 m de profundidade a uma modificagf@o radical entre o povoamento
(incluindo a cndofauna) da vasg batial ¢ o da vasa abissal, o que justifica a
soparagao dos dois andares. Assim o conjunto naloeonld,ics  fundamental da cndo-

fauna —~(Dentalium agile, Siphonodentalium guinquengularc, Abra longicallus (e

outras égﬁécios) - d& lugar a Abra profundorum ¢ aparecc & csponja Hyalonema

lusitanica. A fauna epibidtica, sedentéria ¢ vagil, também se modifica de um mo-

do mais ou menos radical com o aparecimonto do asterfdco Crenaster semispinosus

e sobretudo pela substituigdo das cespdeics de holotdrias Glasipoda, que se traduz

pela presenga de espécics dos génoros Oncirophanta, Psychropotos,_Egnthodytes,

etc. No noroeste do Pacifico (Zenkevitch & Filatova, 1958, in Pérbs, op. cit..)

goeralmente entre 3 000 ¢ 6 000 m, existe um povoamento composto por formas ti-

picas dos abismos occlnicos, om que os organismos dominantes s3o holotidrias Blpi-
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diidac e Psychropotidac, asteridcos Porcllanasteridac o Brisingidace; equinideos
do génere Bathycrinus, poliquctas entre os quais se destacam espécics das fami—

'lias Maldanidac e Ampharctidac ¢ o pelec{pode Spinula occanica, da familia Mal-

letiidac,

Bruun (1957) excmplifica a constituig¢do da comunidade abissal através de

colheitas recalizadas por arrasto a corca de 5 000 m de profundidade, entre Mom-
baga ¢ Madagascar, insistindo sobre a dominfncia das holotdrias dos géneros Psy-

chropotes, Deima, Benthodytes e das familias Molpadiidae ¢ Synnallactidae assim

como de ofiuridcos de que cst2o representadas espbcies tipicamente abissais da
familia Ophiolepididae. Pncontrou também alguns Asterfdeos (dos génoros Styracas-

tor e Goniaster, por exemplo) um ourigo Spatangidac, um crindide, poliquetas,

representados em abundlncia; sobretudo pelas famflias Oweniidae, Opheliidae, Mal-
danidac, Glyceridae e Capitellidae, diversos moluscos e crustédceos decédpodes en-

tre os quais esvécies dos géncros Parapagurus e Tthusa.

No que diz respeito aos isdvodes, Menzies ot al (1973) dizem que o numero

de familias, de géneros e dc ospécics aumcnia na "provincia" abissal (onde estos
autores incluem os andarcs abissal e hadal) em relagdo & "zona~ arquibdntica

de transigZ@o" (que correspende sensivelmente ao andar batial,como jé dissomos),
Os Asellota constituem 75 a 83% da totalidade da fauna de isépodes na provincia
abissal. .

Menzics gﬁmgl;(opo_cit,) fornecem tambem numerosos dados sobre a composi-

¢do da fauna abissal de diversas regides do glcbo, composigf@o essa muito semelhan—
te & que foi posta em eviddncia relos autores atras citados.

As observagoes que realizdmos a partir do batiscafo Archim®de, entre 2 530
e 3 400 m de profundidade a sudests da ilha de Santa Maria, nos Agores, (Salda-
nha, 1972), permitiram-nos verificar que a fauna era do caractoristicas abissais,
Intre outros clementos estavam presentes numerosas holotirias Synnalactidae (fig.

3) assim como Benthodytes cf. janthina, o ofiurideo Ophiomusium lymani ¢ asteri-

deos Brisingidac (fig. 4).
' A zona de transigZo entre a fauna abissal e a hadal, %#~sc como j4 dis-
semos, cntre 6 000 e 7 000 metros de profundidade sendo o resultado do aumento
da pressdo hidrostética o provavelmente de condigdes de alimentagdo favordveis,
devidas a uma scdimentagZ@o intonsiva nas ravinas.

Eg;;;_(1960) fez uma boa sintese sobre fauna do andar hadal que 6 caracto-
rizada (Wolff, 1970) pclo scu grau de ondemismo ¢ por wma composigio que om

. - “L;L ifere . . . - !
muitos aspoctdsiyda existente nas zonas abissais vizinhas, Nzo se pode dizer por




Fig. 3 - Holotdrias Synnalactidae
(2 700 m de profundidade, SE dos Agores,
foto autor /' batiscafo Archimbdei

Fig. 4 - Astorideo Brisingidac
(2 600 m de prefundidade, 37 dos Acores
foto autor / batiscafo Archimvdc).
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enquanto até que ponto as cspdciocs ¢ os tdxones mais elevados cstojam restringi-
.Gos as diversag zonas batimétricas, mas os dados disponivoeis sugcrem que o ende-
mismo abigsal ¢ hadal, a nivel cspecifico, seja da mesma amplitude. Os dados exis-—
tontes s3o, no entanto, ainda insuficiontes para que se possa comparar o cndemis-
mo a nivel genérico. O nimero de familias exclusivas dos andarcs abissal ¢ hadal
é restrito.

As holotlrias, os poliquetas, os lamelibrinquios, os isépodes, as actinias,
os anfipodes ¢ os gastrdpodes sBo os grupos de animais que dominam no andar hadal,
nao sé cm nimero de espécies como em nimero de individuos. Tsta dominéncia recla-
tiva, a diferontes niveis do andar hadal, & bastantc uniforme c &, com poucas
oxcepgoes, muito semelhante de uma ravina para outra, como se pode verificar
ao comparar a fauna dc ravinas em quc se tenha colhido um pequeno mimero de es—
pécices e de individuos.

lambora haje discrepincia entrc a percentagem de ocorréncia dos elementos
da fauna nas bacias abissais (norocste ¢ nordeste do Pacifico) o nas ravinas
abissais o panorama geral da composicao faunistica ¢ a relativa frequéncia dos
diferentes grupos & a mesma naquelas duas zonas batimétricas.

Os dados dc que sc dispSe indicam gue os anfipodes,; os poliguetas, os la-
melibrénquios, os equiuridcos c¢ as holotdrias aprosentam uma mais alta percenta-—
gem de oaspdcics no andar hadal do que no andar abissal, cncquanto se¢ passa o con-
trério relativamente cos asterideos, aos cquinideos, aos sipunculidcos e aos
ofiuridecos. No andar abissal nunca se¢ colhou um nGmero dc cxemplaras de holotdrias
t20 elevado como nas profundidades médias o méximas do andar hadal, em gque csse
nimero atingiu alguns milharcs de individuos por cada arrasto efcctuado (Wolff,
1960, 1970). ©No andar hadal ocorrem cm pequeno nimero alguns cnidédrios (excepto
actinias e cifozoérios), turbelérios, briozodrios, cirripedcs, cumaccos ¢ peixes.

A
Os crustéceos decdpodes faltam complcotamente.

2) Distribuigio

Como justamente indica Menzies ot a1°$(1973) foram cmitides diversas opi-
nides sobre a zoogecografia dos animais das grandecs profundidades, todas clas
mais ou menos correctas se¢ tivermos em atengZo a profundidade a que foram foitas
as observagbes. Im 1957, Bruun, ainda punha a hipStecsc de que as espécics pro-
fundas @#inham uma distribuigdo mundial, exemplificando com algumas espécies deo
peixes. Dkman, quatro anos mais cedo (1953), tinha emitido opiniZo diferente, di-

zendo queo as cespécics abissais nfAc tinham uma t30 larga distribuicZo. Ekman (opm
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cit. ) referiu-se a espécies nitidamente abissais, ao passo que outros autores
referiram~se a espécies de profundidades menores, estando portanto em causa

' faunas diferentos.

A distribuigBo da fauna na parte superior das margens continentais, abaixo
da plataforma contincntal é caracterizada por uma alta proporgio de aspéeies que
se cncontram em ambas as margens de um meSmMO 0CEANo € POor vezos om todos oL ¢co-—
anos. Foi este tipo de distribuigdo que levou diversos autores =z Julgar que a
fauna abissal tinha uma composig¢Bo idéntica em todos os marcs do globo (gf} EEEE'

zies et al., 1973). Para darmos um cxemplo citaremos o caso do ofiurideo Ophio-
—y e 03 A" ainbedefl

musium lymani que observdmos na parte superior do andar abissal, ao largo dos

Agores (Saldanha, 1972) e que cxiste também no resto do Atlantico Norte, no Pa-

cifico Sul ¢ Norte e no Antértico, nao sc sabendo por enquanto so tambem cxist~
no Artico.

Vinogradova publicou em 1959 um trabalhe (que hoje é oléssico) sobre a dis-
tribpigio zoogeografica do bonthos sbissal e hadal. Aqucle autor analisou a dis-
tribuigdo peogréfica de determinades grupos de invertobrados bentdénicos (1031 es-
péciaes) a profundidades superiores a 2 000 m e demonstrou que 84% das espécics
ostavam confiradas a um Unico occano ¢ que apenas 4% ocorriam no Pacifico,; no
Atlantico e no Indico, possuindo cada um dos occanos uma fauna prépria. Verifi-
cou que no Pacifico e no Atlaptico 75% das espdcics profundas cram ondémicasg e
que no Indico a percentagem cra menor. Verificou também quo os géneoros ¢ as fa-
milias de animais profundos tinham geralmcnte uma grande distribui¢@o, aumen-

tando o endecmismo, a nivel especifico, com a profundidade.

Vinogradova (op. cit.) distingue trés regiSes zoogcogréficas nos fundos

————_ =

abissais s a que abrange o Pacifico o a parte norte do Indico, a Atléntica e a
Antértica, cada uma delas sub-dividida, por sua vez, om sub-regides o provincias

(gio Vinogradova, 1959, fig. 13. Um dos principais factores que afocta a distri-—

buigﬁo da faunz bentdnica parcce ser a configuragao do fundo do oceano, cespeci-

almentc o macro-reclevo, como jé tivemos ocasiZo de reforir. Assim as fronteiras
entre as regides zoogeogrificas correspondem &s cristas submarinas e outras cle-
vagdes. Segundo o mosmo autor as cspécies de invertebrados benténicos abissais
que apresentam uma larga distribuigao vertical tém tambem uma extensa distribui-
¢80 horizontal. Todos os organismos abissais cosmopolitas s¥o euribdticos. Pelo
contrrio, as espécies cstenobdticas ocorrem apecnas em drcas restritas.

Vérios autores tém-sc referido a dois fendmenos designados por submergén—

cila polar e emcrgéncia polar, que ocorrem de modo idéntico a latitudes clevadas,
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préximo dos pélos. Com efeito verifica~sc havcr uma tend2ncia para gue ospécie;
de pouca profundidadce dotadqis do olhos, penctrem na zona abissal ao mesmo tem-
PO que s¢ obsarva o fenémeno inverso, isto é, a ocorrénecia a pequena profundids-

de de cspécios abissails, sem olhos.

b

Relativamente ao scgundo fendmeno, diversos autores (cf. Menzies et al.,

1973) verificaram quc determinadas espécies da regido equatorial e baixas lati-
tudes,tendiam a emcrgir nas &dguas pouco prefundas dos pdlos. Bste fendmene pode
scr ilusﬁﬁdo por isépodes Asellota pertencentes a géneros como Macrostylis e

Haploniscus, tipicamente benténicos e Storthyngura, Ilyarachna, Burycope, Desmo—

soma ¢ Munncpsis. Todos cstes islpodes se encontram largamente distribuidos por

todos os oceanos.S3o todos cegos ¢ n®o possucm vestigios de olhes. O limite su-
perior da distribuigZo vertical dos géneros citados aprosenta uma relag@o cstrci-
ta com o limite superior do andar abissal. Os factores luz e tcmperatura deve-

~ q . 5 g » . -
rao scor dos principais responsévels por estc fendédmono.

'3)— Biomassa

Do aspecto ponderal (biomassa) ngo foram ainda cofcctuados de um modo sis-
tomdtico os estucos necessdrios para termos uma nogfo exacta da variag®o dec va-
lorcs e sua depondéneia ou ndo da profundidade. Os dedos existentes referem—sc
ainda, ocm rogra, a pesos himidos, o que, como se sabe, pode arrastar erros de
célculo considerédveis, S a biomassa expressa em peso sceco poderd tor valor com—
rarativo. Neste campo héd ainda um grande trabalho a fazer, nomecadamentc no cs—
tabelecimente de uma tdcnica de dotorminagéo desse pesco seco que venha a ser so-
gaida por todos cs invastigadores.

Menzies ct., al., (1973) apresentam-nos uma boa complicagdo dos dados exis-

—

tentes refercntes a diversas regides do globo ¢ a difcrentes profundidades. Vino-

gradova (1962, in Menzies ct al.; op. git.) verificou existirem certa regularida~

de na distribui¢®o da biomassa nas profundidadcs abissais. De um modo geral o
valor da biomassa cleva-se com a latitudc ¢ decresce com a profundidade e com o
aumento de disténcia .o torra.

Abaixo do talude continental e nos fundos constitufdos por argilas verme-—
lhas a biomassa é geralmente de 0,01 a 0,05 gr/hz,mas sempre inferior a 0,1 gr/mo
A profundidades abaixo dos 6 000 m h4 uma variag@o considerévcl na biomassa bor-

ténica. Duas ravinos abissais (Kurilo-Kamchatka e Milne-Bdwards) aprescntam nma

biomassa anormalm:mtc alta (cf. Monzics ot al., op. ¢it). Na Ffossa Milne-Rdward

a biomassza a 5 750 m & do O,33gr/m2 c a6 200 m de O,85gr/m2. Para explicar es-

— = LSS =S e e e |
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tes valores anormalmentc altos tendo em linha de conta a profundidade, deverzo
cortamcnte sor pesquisadas a infludnecia que possa ter a distdncia do terra e

conscquentemente a sedimentacZo ¢ onriquecimento cm matél ias orgénicas,

4) - MutricBe

Segundo Monzies (1965) uma das fontes primérias de nutriggo dos organismos
= ———————— =]

abissais provém de vegetais fotosintéticos torrestrecs arrastados para o mar
(Bruun, 1956, colheu numcrosos rcstos vegetais na fossa das Filipinas a 10.190 m,
por cxcmplo). Bste material nutritivo & de um modo geral levado até &s grandes
profundidados por meio de correcntes de turbidez. Outra fontc nutritiva provém
dos restos de vegotais marinhos ¢ torrestres que flutuam & superficic do mar ¢
por uma queda ininterrupta de¢ fito- ¢ zooplﬁncton morto e das particulas que de-
les derivam. DIste dltimo factor scria mais importante para a nutrigdo do bentos
abissal do que a productividade primdria nas dguas superficiais.

' Todos cstes fenémenos ocorrem mais intensamente junto s massas terrostres
onde os nutricntes dos vegetais sZo melhor rcciclados ¢ em guantidade suficicn—
tc para asscgurarem uma alta taxa de produgde orginica primiria. Dai a cxistén—
cia de uma maior biomassa nos fundos mais préximos de terra. Longe dela, em ple-
no occano, a fonte de alimentos da fauna abissal deriva na sua maior partc das
massas dec &gua suprajacentes que sao relativamonte pobres no que diz respeito
B produgao priméria.

A prova cabal da infludncia da queda do organismos planctdénicos ou dos seus

restos, sobrc 2 biomassa benténica foi posta em eviddneia por Pilatova & Zenke-
—_—— =

vitch (1960, in Menzies et al., 1973) ao assinalarem a oxisténeia de uma alta

biomassa bontdénica a profundidadecs superiores a 2 000 m, sob a infludncia da cor-
rente cquatorial do Pacifico. Todas as colheitas foram efectuadas longe de terra
e assim apcnas o impacto da pfodu‘tividade das Aguas dc¢ correntes tropicais &
rosponsével pelo aumento da produtividade benténica.

As partfculas orglnicas que chegam ao fundo podem n3o0 ser directamente
utilizadas pelos organismos benténicos e julga-se que o scu aproveitamonto scja
indirecto, depols de serem transformados cm matéria viva bacteriana. Na verdadc
as bactérias sdo tambem uma fonte importante de nutrigao dos invertebrados ben-
ténices (Pérds, 1961).

ro— .

A migrag@o vertical em cadeia do zooplancton)também pode assegurar uma

fonte sccundéria de alimontaggo, tal como Vinogradov (1961) afirmou (EE Menzies

ot al., 1973).
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0 plgnoton profundo alimentar—~se~ia daquele que se cncontra a um nivel
imediatamonte superior ¢ assim succssivamento até sc atingirom as camadas deo
&zua superficiais onde cxisto fitoplancton (gf. fige 5).

Para lenzies et al., (1973) parcce scr mais provavel quc os elementos do

zooplancton do nivel mais profundo dcpq&am do bentos e nao o contririo, facto
demonstrado por Barnard (1962) em rclacio a cortos anfipodes.

Disscmos jé& que a quantidade dc matéria orgénica oxistente nos dos sodi-
mentos é um dos factores que pode condicionar a distribuigao da macrofauna abis-
sal e hadal.

Com efcito, Sckolova (1959) demonstrou que a composigdo o a abundincia das

—_—

comunidades abissais ¢ hadais cram csscncialmonte determinadas peala quantidadce
dc deposig¢ic de particulas orginicas no fundo do occano ¢ pela quantidade des-

> (o e .
sas mosmas particulas om susponsao nas camadas do agua suprajacontes. Deste mo-

do;ﬁihzonagﬁo das comuﬂidados cstende-se por regides cobertas por difercntes ti-
pos de sedimento. Os organismos deminentcs om cada uma dessas regices sao aque-
les cujos h&bitos alimentarcs melhor lhe ost3o adaptados. Nas &rcas cm que a ta-
xa do sodimontagﬁo ¢ rédpidaj;os animais bonténicos sio abundentes ¢ pocdemos agru-
pé~los em trés categorias diferentes; sc nes bascarmos nos scus hdbitos alimon-
tares : os que ingerom 08 secimentos superficiais per sc alimentarem de particu~
las dopositadas no fundo - detritivoros, os gque capturam as particulas om suspen—

sac na Agua - suspcnsivoros ¢ os carnivoros.

&0 no cntanto os detritivoros os animais abundantes nossas drcas de scdi--

wl

t

mentagao mais répida. Por secu turno sdo os suspensivoros que dominam nos ®ndos
onde ¢ elevada a concontragdo de matéria orginica om suspensao, mas onde a sedi-
mentagao n3o & grande.

Nas &dguas ondec hé uma pAquena quantidade de particulas orginicas em suspen-
sZo e onde a taxa de scéimentagfo & baixa, -xiste um maior mimerc do detritivo-
ros ¢ poucos animais portencontces as ocutras duas catogorias. Nestos locais o po-
voamcnto bentdnico & esparso.

A distribuigac atrhs oxposta foi cncontrada om diversas ravinas do Pacifi-
co onde se cncontrou uma rolagac bom dofinida cntre os tipes de hébito alimon-
tar ¢ trds tipos diforcntes de zonas do fundo,; estas dependentes da topografia
ou scja da articulagéo de zonas mais ou menos inclinadas (taludos) cem outras
mals ou menos horizontais, conforme o zumcnto de profundidade (observaggos cfe-
ctuadas ontre 1 000 ¢ 10 000 m) (fig. 6)e

Nas zonas que ocorrcm na basc dos taludos (C, Cl) oncontram-se animais com
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Fig. 5 - Gsquema das migragbes verticais, em cadcia, do zooplancton.

p
1- migragOes das esnécies superficieisy 2 - migranos que ocorrom nas massas
de dgua superficisis ¢ numa zona de transigfo; 3 - migr¢Ses que ocorrem nas
aguas superficiais, na zona de transi¢do ¢ nas camadas superiorcs das gzonas
profundas; 4 - migragBes que se ostondem cntro a zona do transi¢i@o e parte
da zona profunda; 5 - migragocs que se¢ efectuam na guasc totalidade da zo-
na profunda; 6 - 6' - migrac¢des quc ocorrom na zona profunda ¢ migragdcs re-
gulares de algumas cspécies que sc cstendem por toda a ccluna de Agua; T - zo-
na de distribui¢ao dos animais hadais. Na coluna da esquerda as pontuagooes
indicam a variag¢Zo da abundancia de plancton cm fungdo da profundidade - a
frequéncia dc pontos & proporcional & biomassa do plancton (sogundo Vinogradov,
1961, in Menzies ot al., 1973) S

—
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Fig.6 - Relagao entre as diversas zonas do fundo e os hébitos alimentares

da fauna (v. explicagao mo texto) - adaptado de Sokolova (1959)
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os trés tipos de hdbitos alimentares, nas zonas de articulagio dos fundos mais ou
menos horizontais com os taludos (A, Ay A ) dominam os suspensivoros e finalmon-

B

2

tc nos fundos sensivelmcnte horizontais (B, B abundam os detritivoros ,

1’ 2)
Tsta dltima zona nem sempre ocorre o dependo de um certo ndmoro de condigdes,
sobretudo da taxa de sedimentagzo.

Nas ravinas abissais existe portanto uma relag¢gZo estrcita cntre grande ni-
mero de fenémenos geoldgicos, incluindo a topografia e a scdimentagao ¢ as con-
di¢Ses bioldgicas, concorrendo para estabelecer a alternfneia dc zonas faunis-
ticas. :

Segundo Sokolova (1968) as condigdes de mutrigZo da macrofauna abissal o

b:dul,d oscala ocefnica, sZo denominadas cutréficas em todas as zonas om quc of
scdimentos possucm altas concentragdes de matéria orginica ¢ oligotréficas nas
zonas dc baixa concentrag@o. As diferengas cntre cstes dois tipos dec zona nBo diz
apenas roespeito ac tcoor de matéria erginica, pois residem tambem neo modo como
este so acumula ¢ se¢ transforma nos sedimentos do fundo. Assim um mesmo tivo de
sodimanto (pertencentc a zonas tréficas diferenteos) podc apresentar povoamentes
difercontes e inversamente. Tntre a oomposigao granulométrica dos sedimnntos

¢ o seu contetdo om matéria orrlnica existe uma ostreita relagZo e, em regra,
quanto mecnores forem as particulas mincrais gquc compoem o sedimento, maior so-
ré o scu tecor em matéria orgfnica. O ofcito que possa ter a naturcza da comoogi.--
¢io do sedimento (em eclementos que n3o sejam orglnicos) sobre o povoamento bon—
ténico & muitas vomes mascarado pcla influéneia do factor tréfico. Podem tambom
existir diferengas entre poveamcntos de diferentes Arecar de ume mesma regifio cu--

tréfica. Segundo Sokolova (op. cit.) essas diforeongas rosidiriam no facto do

existirem difcrentes graus de cnriquecimento orgénico dos sedimentos em diferon-—
tes partes de uma mesma regizao tréfica. Com base nas referidas diferengas poder:

-se-& subdividir uma dada regiZo tréfica om diversas provincias tréficas.

5) Adaptagles

As edaptagbes, cprescntadas pelos organismos, & vida nas grandes profundi-
dades, dizem nZo s8 respeito hs coracteristicas morfoldgicas (cxternas) como
bs carncteristicas anatémicas (intcrnas).¥m grande nimero de animnis abissais o
adaptagdcs de fndole merfoldgica nZe diferem muito daquelas que sfo apresentadas

por espéeics quo vivem a profundidades menores. Menzies et al. (1973) fazem re-

feréneia o diversas modificagdes do ordem anatémicn apresentadas por moluscos:

Abra profundorum apresenta, em relag@o a outras espéeies do mesmo géhero quc
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vivem a menor profundidade, uma redugio nas dimensdcs das brénquias, um sumcnto
no tamanho dos palpos ¢ da parte posterior do intostinoffﬁimonsBes dos misculos
radulares sZo mcnores nos poliplacéforos deo prefundidade; os misculces de pé das

ospéeies de Heopilina, quec vivem cm rogra, na zona abissal,

5

aprescntam um mcnor
descenvolvimento (embora o nimero scja o mesmo) do que os de Pilina; o génerc fés-
sil (Cﬁmbribo - Dovénico) que habitava dguecs pouco profundas (e ’ do qual
se julga tor derivado Neopilina).

4L fauna abissal aprescnta poucos organismos sésseis de substrato rigido o
que costd evidentemente rclacionado com a raridade do tais substratos nos abis—
mos (Pérds, 1961).

Os corganismos fixos quc vivem nos subsitratos méveis apresentam geralmente
podinculos bastantc longos. Os espongiirios hexactinclidnos apresontam um compri-
do ¢ Cerrado feixe de espiculas que penctre no scdimentoyos penatulédrios possucm
um pedincule (que Ads vezcs atingc 2 m) provido na base ds ume dilatag¢do que asg -
gura a sua fixagZo ao aubstratc. Os crindides pedunculados encontram-se, sem ddvi-
de,enterrados percialmente (parte do pedinculo) no scdimento. O mesmo se passa
com ccrtas ascidias do génere Culeolus. Outras ascidias aprescntam a tdnica cobcr-
ta por "p&los" ramificados quo aglutinam o scdimento e fixom assim o animal d su-—
perficie da vasa. Tm relagﬁo &s formas méveis aprescntam-se-nos dusas formas de
adaptagao que permitem um melhor contacto com a2 superficic do scdimento s um au—
mento da superficie de contacto relativamente % massa total, devido & aquisigdo
de uma forma achatada, ou aoc contririo um alongamcnto dos apéndices. O primeiro
& aprescntado, por exemplo, por determinados géneros de cefaldépodes (Opisthoteu~

this), de madroporérios (Bathyactis), de equinfdsos (Phormosoma, Araesoma, Gal-

veria ¢ outros) e peclos isdpodcs (habitualmente achatedos). As holotdrias, Tla—

sipoda tambem aprosentam um certo achatamento. O achatamento &, alids poeculiar

aos organismos que vivem nos sqbstratos méveis cm geral.

0 alongamento dos apéndices, que determinados autores quiscraem rclacionar

com a fluidez dos scdimentos, pode ser exemplificado pclos numerosos e longostub%
pediais das holotdrias HBlasipoda, pclas patas dos pantdpodes (do eénero Colossen—

deis), que habitualmente aprcscntam jé& longos apéndices; por alguns crustéccos,

que possucm apéndiceos pelo menos proporcionalmente mais compridos do gquc as for.-

mas afins das 4puas pouco profundas. Para Pérts (op. cit,) a prescenga de longos

A g ~ oL, . ) ~
apéndices nZo diria respeito % possibilidade de asscgurar uma melhor sustentagao,
mas corresponderia a um aumento do campo das percepgbes sensoriais.

A maioria dos animais abissais & dc cér esbranquig¢ada ou cntdo bastante

b
»
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escura (acastanhada).

Zenkovitch & Birsteinj(1956) apontam a cste respcito uma das grandes di-
forengas entre o bentos e o pléncton das grandcs profundidades. No primciro pro-—
domina a falta de coloragho, mas o segundo & caracterizado por uma coloragdo
vermelha intensa. Apcnas o plancton hadal & desprovido de pigmento. Com basc
nestes tipos do coloragfio os autores citados admitom a migragio vertical das os—
pécies do plancton profundo, dizcndo tambem que as cspécios do bentos abissal
nao efectuam cstas migragSes;nom possucm pigmentos protecteres,

Segundo Menzics (1965) mais de 80% dos isépodes abissais sBo brancos o uma
bequena percentagem & de cbr creme. Nos isépodes os pigmentos, no caso de exis-
tirem, nfc estdo prescntes na cutfcula mas sim no "figado" ou nas gl&ndulas
digestivas que sfic frequentemonte verdes. A ausdnecia de pigmentos esqueléticos
barcce s+ a rogra nas cspécios abissais.

No ecstado actual dos conhecimentos é melhor considcrar a pigmontagRo come

uma daracteristica nio adaptativa (Menzies ot al, 1973).

6) DimcnsSes

e e —

Henzios (1965) afirmou quc de um modo geral todos os elecmentos de detor—

minado povoamcntio abissal apresentavom, cm média, dimensOcs mais peoquenas do que
as dc um povoamento oqui%alonto da plataforma continental ou da zona intertidal.
Diz tambem que as fotografias das profundidades abissais raramente mostram ani-
mais com mais de 10 cm do comprimento dando poucas indicagdes sobre o sou modr
do vida o que sugere quc a maioria dos animais abissais s%o muito pequencs e

9

escapam b obscrvagdo. O facto das dimensdos médias dos animais abissais, de de-
torminado povoamento, ser inferior .cos da faune dc prequena profundidade é, pro-
vavelmente e em parte, genéticamente determinado, mas pode tambem depender da
quantidade de alimentos disponiveis. 0 autor citado conclui que ¢ necossério
obter mais dados para csclarccer o problema. Com cfcito, as observagdocs que re—
alizdmos nos Agorcs entrc 2 530mé 3 300 metros de profundidade (Saldanha5 1972),
nuna zona cm que o conjunto da fauna era de caractoristicas abissais, verificA-
mos a existéneia de numcrosos organismos — peixes, holotdrias, ofiuridcos, as-

terideos ¢ muitos outros - com dimensSes superiores hs indicadas por Menzies

—

(921“9133) tendo sido esse um dos aspectos que mais nos impressionou no decorrcr
ad
das nossas obscrvagoes.

Doterminados crustéicros (Peracarida, socbrotudo) apresentam um aumento in-
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vulgar de dimensoes com a profundidadc. Tiste fondmeno que Birstein (19 in Men-
) z N 9

zios, 1965) denominou gigantismo abissal foi pcle primeirn vez verificado em 195€

por Wolff, nce isépodes o por Zenkeviteh ¢ Birstoin am isépodos , om misidicocs

dos ginoros fimblyeps e Fucopia e num cirripede do odnero Scalpcellum.
o J iy Y

Iim rolagBo aos cumicoos, Jonos (1969) verificnu que nos péncros Homilam—

props,; Leptostylis o Makrokylindrus, que incluom uma maior moior perccecntagem

de cospéeics batiais e abissais, coxistia uma correlagio enirc as grandcs dimon-
sOcs dos oxcmplarcs ¢ a profundidado, nomeadamcnte no Gliimo género, que é o
Unico quec ocorre csscncialmente nas grandcs profundidades.

No que diz rcepeito a outros prupos do animais os casgos do gigantismo n2o
sio frequentes, tendo-se verificado a ocorréncis de um hidrédrio solitério de

grendes dimonsoes, do génoro Branchocerianthus (70 cm ac comprimcnto )

de um foraminifeoro do género Bathysiphon ¢ deo um gastrépode Cocculina supcrba

(cfo Wolff, 1962). Relativementc oo génoro Apscudos (tenaidéceo) foi posta em ovi-

ddncia por Wolff (1956 b) a rolagﬁo oxistentc cntre as maiorcs dimensQes dos ani-
mais e a sua distribuigao antdrtica assgim como batial . Bete autor (1960) cmi-
tiu o hipdtese do que o gigantismo rosultaria do ofeito da prassfo hiérostitica
sobrc o mctabolismo dos animais. Meis tarde (1962) afirma quc o "gigantismo" &

dificil de¢ explicar concordando com Zonko LtCh & BLrutLln (1956) no gue rcspeita

8 infludnecie da tomporatura, que para cstes cutores nZo podoe ter, na maior parte
dos casos grandc importincia no fendmono om couso, uma vez quo & sensivolmente

2 mesma ontre 2 000 ¢ 8 000 m de profundidadc . As conclusdos de Wolff reclativa-

mente o determinados isdpodes Ascllota coincidom com ns Birstoin (19577 in

-

Wolff, 1962) no que diz rospcito s cspécies do género Storthyngura, ou seja que

nio h& corrclag?o cntre o tamanho ¢ a temperatura.

Para Zonkeovitch & Birs n (1956) nem as difercngas dos hébitos alimenta-

ros nem a qualidade dos alimentos podem afecter os dimensdes do corpoe dos orga-
nismos das grandes profundidades, uma vez que o gigantismo ocorrc em animais com
difoercntes hébitos alimentares o quo aprosentam dictas divorsas. Para ostes au—
torcs o fendmeno seria anteos causado por particularidadecs do mctabolismo. Mais

tarde Birstein (1957, in Wolff, op. olt,) Toi de opiniZo que o gigantismo abis-—

sal scria detorminado pela acgdo da pressio hidrostdtica sobre o metabolismo, ba-

seando-ge nas oxperilnciag realizadas por Fontainc (1930) quc demonstrou que o

sumento de pressio ceusava um aumsnto ne toxa de motabolismo . Wolff, om 1960,
_

accitou esta cxplicagfo, mas para Madsen (1961) o aumento da taxa do
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metabolismo verificada nos animais dc pequena profundidade, quando submetidos a
altas prossaos7 nada tem & ver com & taxa de metabolismo de um animal que vive

normalmentc sob grandes prrssdes, no secu ambicnte natural. Madsen (op° cit,)

exemplificou cesos de gigantisme sob condigdes ccoldégicas diferentes (tanto cm
animais terrestos como marinhos) ¢ achou que o mais provavel scria que o fondme-
ne do gigantismo nos marcs profundos, tal como & considerado por Birstoin ¢ Wolff

talvez nfo existisse, Semundo Wolff
(1962) o numcnto do %tomznho de alguns orgenismos das grandes profundidades pode-

ré scr detorminado por ume maior longevidade dos enimais om goral , rcsultante

da existéncia de um menor ndmerc de predadorcs e de uma corta uniformidade de
condigoes ecolégicas. Haveria assim argumentos suficientes para demonstrar o exis-—
tfncia de uma tendéncia para um maior crescimento (talvoz ndo gigantismo, que
poderd sor uma palavra ambiciosa), pclo mcnos na maioria dos isépodes Ascllota.

O mesmo avtor diz novamente que a pressfo hidrostdtica cxerceréd, de um modo ou

de outro, um papel importantc sobre o fisiologia dos orgenismos das grandes pro-

fundfdhdes, tal como Bruug.(1957) teve ocasifio de pdr em covidéneia. Wolff (op.

Eii;) conclui dizendo que é provavel que o =2umento de croscimonto scja determi~
nado pela combinagfBo de vérios factores, como seja o baixa temperatura, grandes
quantidades disponiveis de alimcntos com drcas restritas e o cfeito da pressao,
resultando num avmento da taxa dc mctabolismo ou, alternativamente, favorecendo
o cumento de dimonsdes, retardando a maturagfo secxual ou aumentando a leongevida~
de.

Bm 1963, Birstein 6 de opiniZio que a causa do gigantismo abissal tom de ser
pesquis ado nas peculiaridades do metabolismo sob pressdes hidrostédticas croscen—
tcs.

Menzies (1965) n3o acha que uma grande quantidadc de alimentos disponiveis,

como referiu Wolff (op. cit.), .possa ter zlgum papel na determinagfo do gigantis-

1no, pois 2 tais profundidades a quantidade de alimontos & certaments limitada.

~

Para Menzics (cp. cit.) os ofcitos das radiacSes (como cousa de gigantismo) ndo

devorZo scr monos-prezados.

Em 1970, Wolff ocupa-sc de¢ novo do problema do gigantismo nos isépodes ha-

dais. Verificou que cm mctade do mimeoro dos géneros cstudados o tamanho médio das
cspécics & muito maior do que o tamonho médioc das espbdcics abissais.

0 nlmero do ospdécics abissais que sHc maiores do quo a cspdcie hadal mais
pequena, de cada género, é apenas maior nos géneros que inclucm excepcionalmente

uma ospécie dc pequenas dimonsSos, como scja nos géneros Ischnomesus, Macrostylis
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e Hapleniscus. Sc se cxcluir Hapleniscus, apenas scte, de um tctal dc 186 cspé-

Q

ies n@o hadais pertencentes a 11 génoros, sgo maiores do que a maior espdcic
hadal co génoro.

Wolff (QEiAciif) comcnta o facto do Menzios & Goorge (1967) n3o terem eon-

contradce gualquer rolagao cntre o temanhto dos exemplares ¢ a profundidadce nas

espécies de género S¥ rthyngura argumentondo que os citedos autores incluiram

no scu estude espécices antérticas que vivem o pequenas profundidades, quec como

se sabc, tendem a apresentar grendes dimensccs. Menzies ot al., (1973) comentam

per sua vez as afirmagGes de Wolff (op. cit.) dizonte que niec hé razio para jul-

v

- .

gar quc scja a pressdo hidrostdtica respensdvel pelo gigantismo (reforem—so ao
zdnero Stnrthyngurn) uma vez que as cospécics antirticas de¢ pequenas profundida~
de tambem o aprcscntam. Szao tambem de opinio gue nac hd razdc para cspecular
sobre o assunto até sc obterem dados rclativos h acgio da pressio sobre o meta-

bolismo e¢ o croscimente . Menzics ot al., (bp. cit.) citam ainda o caso do isé-

podG‘Bathynemus 2P. (40 cm dc comprimento) gue nao ocorrc na zona abissal ou ha-

dal estando restringido & plataforma ¢ parte superior do talude continental do

Golfo do México, do Mar do Japzo o da Bafa dc Beng da ¢ de Glyptonotus sp. (oxem—

plarcs com 12 cm do comprimento) que hebita a plataforme contincntal da Antér—
tida (é conhecido o facto de decterminados animais dos marcs polarcs apresenta-

q = . TR g -
rcm grandes leensoes)° Dizem ainda os mesmos autorces que relativamente a cutrc=
taxénes as dimensScs de um animal podem nAo tor relag@o com a profundidadc e
consequentements com a pressao hidrostdtica.

Julgamos que esic argumento de Mcnzins e seus colaboradores nZo scrd sufi-

cientemente vdlido para contestor a existéneia de gigantismo abissal.

O facto de existirem cspdecics pertencentes a um mosmo género ¢ a glénenos
diferentes, que aprescntan grandos dimcnsoes a pequenas ¢ grandes profundidades
e om locails geogridficamente distintos, poderid ser devicdo a factores distintos,
(nos quais incluiremes o padriménio gendético) c estemos portanto peorante uma si-
tuagﬁo de convergdneia. Assim os factores rosponséveis pclo gigantismo nas pe-
quenas profundidades da Antartida nﬁg$£%8vavolmonte os mesmos que irao produzir
un fondémeno idéntico nas profundidades abissais ¢ hadais.,

Un grande nimoro do investigagoes, tanto laboratoriais como no mar scrao

nccessarias para csclarccor devidamente o problemas
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7) - VisZo o orgio de pereepgao

T do connhccimento goral que determinados orzanismos das grandes profundida-
dos marinhas n2o possuem olhos, havendo tambom casos em guc estes sZo vestigiais
ou aprcscntam degencroscdncia.

Bm 1956 (2) Wolff ao cstudar os isépodes provenientos da oxpedicio do navio

Galathea verificou que ncnhuma dos espéeics hadais possuia olhos. No entanto em

algumas cspécies (Ilyarachna antarctica, p. ox.) foram encontrados olhos rudimen—

taros . O mosmo auteor, com 1962, diz que a maicria dos isépodcs Asellota sio cegos,
cmbora, tento nas espécics batiais como nas abissals, do género Munnopsis, sc pos-
sam encontrar pcqucnos nddulos, unidos & partc interior do togumento cefdlico, que
poderfio provavelmentc scr interpretodos come olhos vestigiais. O mesmo critério
poCerd talvcz ser aplicodo As Arcans reticuladas,; de forma oval e abobadé?ipresen—

tes no isépecdc hadal Ilyarachna kermadeconsis.

Em relagho aos anfipodes, Wolff (1962) cita o colecchc Siboga onde nio foi

e ' . . ]
cncontrado um unico anfipode abissal com olhcs. Por sua veos Biﬁard'(l96l) mencio—

na algumas espbéeics abissais (Burysthous gryllus, Y. obesus ¢ Louccthoc panpulcc)

da colecgfo Galathea, com olhos vestigiais. Todas as cutras cspéecics abissais que
cstudou nZo aprrscntam olhos, enquanto 2 maiorio das cspécics batiais tem olhos
nigmentados.

Tm relagao aos isépodes, Menzies et al., (1973) afirmam quc a maicr parte

das ospécics benténicas zbissais e hadais, ou nfo aprcscntam olhos ou oxistc uma
degene Toscdncia destes sondo as excepgoes rospeitantes a espbeies curibdticas do
Antértice e do firtico. Secgundo os mosmos autores, 98 ¢ a 99% das cspécics das
grondes profundidades sho cegas (a percentarem restante inclui espécies com olhos
benm desenvolvidos).

Scgundo Menzics ot al., (1973) a profundidade a que metade da fauna de iséd-
podes ndc aprosenta  olhos aumenta nas boixos latitudes (fi”. 7). TEsta submergdn-—
cia acompanha om regra a curva do ponotragﬁo de luz, mas a profundidade a que to-
dos os animais nZ3c apresentam olhes cstd consideravelmente mais abaixo da profun-
didade de penstragfo da luz. A quantidadc de luz wvisivel ¢ o grau de desenvolvi-
mento dos olhos om determinado tipo de fauna, cstfe intimamente rclacionados. s~
te fendmeno aplica-sc tambem 2 outros grupos de animais, como vor cxecmplo aos
crustéceos batipelédgicos. Segundo os mesmos autores a auséneia de olhos nso osté
apenas rolacionada com um dcterminado téxone, ocorrendo cm espécies de diversos
géneros de isépodes merinhos,

A principal conclusBo a tirar deste facto & que a visio nfo descmpenha um
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papel significative na vida dos isépodces das grandes profundidades, no que diz
rcespeito b sua sobrevivéncia.

No que so roforce aos pecixes, Munk (1964, 1966) 6 de cpinifo que a rola-
950 cntre o tamanho dos olhos, cu a sua degencreschncia e a profundidade ¢ difi-
cil dc estabelccer ou ndo cxistc mesmo (nomcademcnte no caso da degenerescincia ).
Apenas se poderéd cstabelecer, grosso modo, um limite a 1000 m de profundidade,
COmo Vercmos.

Bm relagao s espocios - Bathyptcrois longipes, Carcproctus kermadeceonsis

e Bassogigas profundissimus s capturadas entre 5 850 m ¢ 7 160 m de profundidade,

Eggg (1964), verificou que possuiam olhes pequonos mas aparcntcmontc bem dosconvol-
vidos, com um cristalino de grandcs dimensBes. O estudo histoldgico dos mesmos
rovelou contudo uma alta degenoroscéncia, semclhante nas trés cspéeics no quc
diz respeito hs células visuais, mas diforinde noutros aspectos. Segundo y@ﬂk_ |
(ops £it.) a retina dos peixes de profundidade & varticularmente sensivel 2 frac—
¢ao de luz diurna para a qual a dgua do mar apresenta uma transmissio méxima. Por
scu turno a qualidade da luz produzida pelos orgaos luminosos de diversos animais
das profundidades apresenta uma correspondéneia cstreita com o da luz diurna ro-
sidual (gfg 2225, 1966). Foi assim sugerido que oS peixes peligicos de profundi-
dade podcm realmente ter a2 percepgfo da luz diurna até uma profundidadce aproxi-
mada de 900 metros, devido a diversos factoros de indolo sensorial (como por exom-
plo s pupile reclativamento grandc ¢ alta densidade do pigmento foto-sensitivo

da retina). Com efeito, os peixes aprcsentam, om regra, olhos bem desenvolvidos
até corca de 1 000 m de profundidadec ¢ olhos pequenos ou dezencrados abaixe des-—

ta profundidade (cf. Munk, op. cit.)

Nunca se observou a degenercscéneia dos olhos om peixes do profundidadc com
;
orgdes luminosos. Os olhos desses peixos ou de outros em que nfo se obscrva do-
generescdneia, possucem geralmente um cristalino disproporcionadamente grande que
dificilmente pecderd reproduzir uma imagen nitide na retina. Fsta por sua vesz
apresenta um fraco podor do rosolug%ﬁo°

Os diversos aspcctos de degencrescéneia ocular podem talvez, segunde Munk

1964, 1966) reflctir o importincia dos olhos cm cstados ontogénicos primirios.

Os olhos de algumas das cspécics oxaminadas mostram fortes indfcios de toerem sgi-
do totalmentc difeorenciados antos de degenerarcm. Isto pode implicar a Prescnga
de olhos normais (funoionais) nas larvas e talvez nos jovens adultos . As larvas
viveriam assim nas profundidades acima dos 900 m, (fcnémeno quc sc passa om re-

lagio a outras cspécies e a outros factorecs, c¢f. IV - 9) onde pode oxistir per—
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cepgﬁo de 1uz ou onde o luz emitida por prdsas ou prodadores (ou ambos) ¢ impor-
tantc para asscgurar o sobrovivinecia nos primciros cstados de vidas Mo dltimo ca.
S0 2 distribuigﬁo vertical nfo cstaria neccssiriamente dependente da luz diurno
rcsidual . Munk (1966) conclui dizendo que a cstrutura o a localizag¢@o dos olhos
das cspécics cstudadas sugerc que sc trata de orgaos altamontc cspccializados e
guc com tcda o probabilidadce eram funcioncgs nos primeiros estados ontcgdnicos.

A ausénecia de olhos, ou o sua degenercscéneia, nio é dc modo nenhum pocu—
lior aos animais das grandes profundidadcs marinhas, pois o mesmo fondémcno sc en-
contra cm animeis da fauna intcrsticial, nos comensais; nos parasitas e nalgumas

ecspbeies que vivem nas dguas das grutas terrestres.

A imperfcigic dc visBo mos peixces ou a sua utilizag®o deficicnte & frequon—
temente compensada pelo descnvolvimentc considerével de certos apéndices que de-
sompgnham um papel thctil. Divorsas cspécices de peixes apreosentam prolongamentos
da rééiéo cofédlica ou dos raios das berbatanas que permitem a pcrcopgao como & o

caso de Hymcnocephalus longifilis. Obscrvou—-sc 2 partir de um batiscafo (Pérgg,

1961) que o primciro raio da barbatana dorsal deste peixce que tem ¢ aspcecto de
um longo filamento, ndo sc cncontrava rebatide no sontido da cauda mes sim para
a frente, indo pender om frente do focinho (o mesma observagio foi feita relati-

vamente ao poixce batipelégico Chauliodus sloanoi)°

As antenas e diversos apéndices dos crustécoos abissais, se dcsompenham
cventualmente um papel de sustentagfo, podem facultar tamboem a percepcdo.

Determinados crustécoos decdpodes Bryonidac, ceges, possuch na face dorsal
do corpo um revestimonto dc polos; om ligagﬁo com células sensoriais, que sZo a
scde de um gentido cospeecial, provavelmente a percepgdc de vibra SGS, miito anélo-
ge ao que sc julga cstar ligado 2os apéndices filiformes (gi; Péros, 1961).

g ==

8) Formogdes esquoldticas

e T —— =

Os crganismos abissals ¢ hodais aprcsentam goralmente formacoes esquceléti-
s & o

cas oxtremamentc roduzidas, tanto nos invertebrados como hos peixes (cfu Péros,

1961)o Os crusticcos apreosentan frequentemente, carapagas pouco cspessas ¢ pouco
calcificadas,; fcnémeno que sc observa tambem nas conchas dos moluscos. Os ourigos

Fehinothuriidac possuem um csquelcto reduzido a placas muito pouco calcificadas,

pouco cspessas,; mais ou menos imbricadas ¢ unidas por pontos mombranosos em vez
de so encontrarcm soldadas umas &s outras; no interior da concha existem dez fei-

Xos musculercs verticais que sec cstondem da face oral & face aboral ¢ pormitem o
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sou afastamento ov a sua aproximagao.

Os orgenismos gu : v1vx:?i%rvson%%%%dno scu conjunto um metabolismo lento e
uma dag suas conscqudncias § certamente a dificuldadc em fixar o cdlcio. OQutra
causa da falta de calcificagfo das ostruturas csqueléticas é{ggﬁwiggPom ddvida
a escassez de carbonato dec cdlcio na zona abissal ¢ a alta press@o, quc ao au-
mentar a solubilidadc do anidrido carbénico na dgua, deve teondor para manter em
solugdo a maior parte do carbonato neutro, sob a forma de bicarbonato.

Outras estruturas esquelédticas n?o calcérias apresentam tambem uma monor

robustez nos organismos abissais, como as espiculas siliciosas da maioria das

esponjas das grandes profundidades.

9) Reprodugiio ¢ desenvolvimento
—_—

Os conhecimeontos sobre cste assunto s3o ainda fragmontérios.

Segundo Mcnzics ot al., (1971) & austneia de luz solar ¢ conscqucntcmonte

a 1néx1ston013 de produgao priméria, resulta numa deficidncia geral doc nutrien-
tos nas grandes profundideades. A alimontagao disponivel, oxtrcmamentc rostrita
» B auééncia de oscilagdes sezonais, rclativamentc hs caractoristicas fisicas
das profundidades abissais, impSem cortos condicionalismos na reprodugZo dos
animais que ai vivemyque oxonplificarcmoe scguidamonte,

Os ovos de Nethria notialis ¢ do Paronuphis antarcticus poliquotas abisw

sais da Antartida, desenvolvem—se até ao cstado larvar no interior do cépsulas
quc lhes conforow protea¢io. Grande ndmerc dc os spécics abissais nic aprcsonta
desonvolvimento larvar. Outras possucm larvas plancténicas que vivem nas cama—
das supcrficiais. As correntcs verticais podcriam auxiliar a migragdo destas

larvas entrc o fundo ¢ a supcrficio (cf° Menzics ot al., op. cito)

Parccc provével que algumas cspécics migradoras, como o pcixe Reinhardtius

_Eippo ;lossoides ¢ o ecufausidcco Jiluphausia supecrba, gue constitui o krill antér-
tico, sBc capazes de efcctuar a postura a ume grandc profundidade, cm locais on-
de existem corrontes verticais. Istas pcderao assegurar o transportc das larvas
até 4s camadas suporficiais, pois teremos de admitir que sc os animais bentdni-
cos possuem larvas com um longo estade plancténico, cstas terio de fazer migra-—
¢ocs vorticais de milhares de motros até atingirem a zona fética o efectuar a
deslocag@o inversa para irem definitivamente no fundo.

Relativamente as cspéecies de asterideos do fguas frias e das grandes pro-
fundidadcs verificou-sco possuirem ovos ribos om vitclo. As espécics dc holoti-

rias das grandcs profundidades assim como as das dguas frias, apresentam um
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processo do protecgﬁo dos jovens gque shoe transportados em bolses oxtoriorcs for—

madas polo tegumonto.

08 pecixes das profundidadcs nAo aprosentam om rcgra ovos peléigicos. A mai-
oria das cspicics das familias Cottidac: Zoarcidac, Liparidac, Cycloptoridac,
.Anarrhichidac ¢ Agonidac fazom as posturas sobre o fundo.

Morshall (1953, in Menzics ct al., op. cit.) discutiu o gignificado ccold-

gico dos ovos e larves do grandos dimonsoes dos peixes das regides polares ¢ das
grandes profundidades marinhas., H4a, com efcito, vantagens para os peixes bentd-
nicos em possuir ovos demcrsais ds grandcs dimensdocs ¢ om requeno nlmero, dos
quais eclodird evenitualmentc uma larva em adiantado cstado de dnsenvolvimento .
Este facto permite aumentar as possibilidades de sobrevivdncia o assegura uma
mcnor competigio alimontar intraespecifica. Com efeito, nas profundidades abis--
sais, ondc existe cscasscz de alimentos;, a protecgfo dos jovons ou das posturas,
a viviparia e um curto cstado larvar podom sor factores importantes parzc a pro-
pagéﬁﬁo das ospfcies.

Um aspecto curioso da biologia das cspécioes ictiolégicas de profundidadc
(abaixo\de 2 000 m) é a questfo do como os animais sc¢ conseguem localizar na es—

curiddo absoluta, para asscgurarem a repredugio. Mcad et al, (1964, in Menzies

¢t al., op. cit.) sugeriram que nos Macrouridac ¢ nos Brotulidae, as duas fami-

lias mais abundantes e gom maior ndmero de espécies benténicas da zona abissal,

a emissfo do sons e a sua rocepgao dessmponham um papel relevantc na atracgdo
soxual, contribuindo tambem para a formagBic do bancos. A biolumincscénecia é outro
fector importante ¢ as ocspéeies de diversos grupos avrescntam dimorfismo sexual
no quc respeita 2 Jumincscéneia. Muitos das cepécies das familias Bathypteroidac,
. Bathysauridac ¢ Ipnopidac - que se cncontram habitualmentc abaixo de 2 000 m -
S20 mondicas, tendo portante a possibilidade de assegurar a fecundaglo na ausin-
cia do outro individuo da sua :;spécie° 0s ovos s%o0 cm numero relativamentc pe-
queno ¢ descnvolvem-se no fundo ou na proximidade desteg.

Bm rclag@o aos peixes Anguilliformos, quc possuem numerosos represcntantes
na zona abissal, um factor quc soluciona em parte o problema da localizag¢8o on-
tre os individucs & a tenddneia dostcs para formar populagdes relativementc den-
sas. Além diseo hé cxcomplos entre os Anguilliformes de espécies que efectuam a
postura em detorminadas Arcas ¢ om determinadas épocas. Os peixes em questio,
que vivem na zona abissal, possuem orgdos dc olfacto bem descnvolvidos, n3o
aprescntam luminescdneia ou qualguer outro tipo deo identificégﬁo especifica,sio

didicos ou mondicos (alids como os outros Anguilliformecs) e os OvVoS; que se
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conhccom, sZo cpipelégicos. O estado larvar epipolégico é dc longa duraciio ¢ o
loptocéfalo atinge dimonsocs considerfveis durantc o pcriodo em que sofrc mecta-—
morfoses, antes de descor até maiorcs profundidados.

Os ceratidéides, que vivem normalmentc entre 1 000 ¢ 3 000 m apresentam um
dimorfismo sexual levado ao méximo. Os machos, de poquenas dimensdes e anatémi-
camente atrofiados, vivem présos & fémea ¢ sBo parasitas desta, o que constitui
sem ddvida uma adaptagio n vida a grande profundidade. A fémea assegura a nutri-
¢80 do macho atravds do aparelho circulatério de ambos, pois aprcescntam solugﬁo
de cbntinuidade. O macho funciona apcnas como produtor dc esperma. Scgundo os
dados existontes a fertilizag@o & sempre extcrna e os estados larvares epipelégi-
cos., Os jovens ccratiéides efcctuam assim migragoes de cerca de 3 000 m até atin-
girem o fundo. SZo espécics normalmente solitérias.

De um mode geral os peixes de profundidadc asseguram a continuidade da
sua cspécic de um dos trés modos scguintes : producifio de grande nidmero do ovos
dofgéguenas dimensdes que sc descnvolvem nas éguas superficiais; produgdo dec um
pequence nimero de cvos de grandes dimensSos, que d2o origem, a grande profundi-
dade, a jovens om fasc adiantada de dosenvolvimento; ou viviparidadoe .

Apcsar do meio abissal aprcsentar cstabilidade fisica, som modificegdes
Sazondrias aparcntes, como jé rcferimos,; a fauna podc aprcesentor periodismo no
que reospeita & reprodugao, como alguns autores puscram om evidéncia, relativa-

montc aos isdpodes ¢ aos equinodermes (cf. Menzies ot al., 1973). Bm rclagdo

208 primeiros, os cstudos cfectuados cm scis espbeics sub-antirticas, dec géne-

: - . n q I R
ro Storthyngura, tipicamentc abissal, demojstraram claramcnte a oxisténcia de uma

actividade reprodutora sazondria nos organismos profundos. Ista qucstio lovanta

o problcma dc como, mwm meio cm que os pardmetros fisicos sio préticamentc cons—
tantes, prevalece a ritmicidade reprodutora, na sua qualidade de fonomeno bio-
16gico sazonirio. g

No quec diz rcspeito aocs equinodermes, alguns ofiuridcos abissais apresen-
tam um periodo em que aumenta a actividade roprodutora e quec corresponde aos me-
ses de verZo no norocstc do Atldntico.

Rolativamente aos isépodes Ascllota, investigagdes levadas a cebo no Atlan—
tico Norte, ao largo da costa amcricana, demonstraram a exist@ncia de um méximo
na actividade reprodutora nc més de Novembro. A reprodugac cfectuar-se-ia cntre
Julho ¢ Janeiro. Bm Novembro, 14 das 15 fémeas colhides, em cinco cstagdes, en-

~ = . s . -
contravam-se na fasc de rcproducgaoc. Tim contraste, Aonhuimo das Td famoas deTuha

R 3 = T
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amostra de 152 isdpcdes obtidos por arrasto cm Margo se encontrava em cstado do
. cfcetuar a postura, ou numa fasec anteccassora desta. No que diz respeito a ospé-

cics da Antértida do géncro Storthyngura, a intensidadc méxima da rcprodugdo &

atingida em Julho, na cspéciec S, birsteini. De um modo gcral o periodo de repro-

du¢fo das espécics dagucle géncro, tomadas om conjunto, 6 mais curto a latitudes
mais baixas (entre Julho ¢ Owtubro a 60° S, por cxcmplo). I curiose notar quc o
periodo de reprodugio dos isépodcs, na zona abissal dc ambas as regides polarecs,
parccc durar quatro mescs e ccorrer na mesme 8poca do ano (J’ulho—Novembro)°

7 possivel quc determinados grupos de animais sc reproduzem durante todo

o ano. No cntento, a opiniZo de Orton (1920, in Menzics ot al., op. cit.) sobre

a gcneralimagio da reprodugfio contimua em todos os animais das regiSes estenotér—
. . . . nao
micas, como o8 mares polares, os trépicos ¢ o meio abissal, podé~ser totalmente
corrccta. Detecrminados fendmenos biolégicos, como o periodismo da 6poca da ro-
3 ~ ~ . . -
produg¢ao poderac talvez ocorrcer rclativamente a qualquer grupo de animais, no
mecsmo ‘periodo em qualquer ponto do oceano, independcntemente da latitude. A cau-
sa da periodicidade da reprodugﬁo num ambicnte de caracteristicas fisicas unifor-
»~ . . - ~ » . o

mes, como & o meio abissal, sinda nao fol esclarccida e por enquanto apenas exis—
tem hipdteses justificativas.

Outrc problema relativo & periocdicidade de determinados fendmonos bioldgi-
cos & o quec diz respeito ao facto das cscamas de determinados peixos obissais

apresontarem zonas de crcscimento (comunicagﬁo pessoal do Prof. Th. Moncd). De-
o

vord pensar-sc na existéncia de um ciclo interno, indcpendentc da acggo do meio?
SS& futuras o aturadas invcstigagges o poderzao dizer.

Demonstrou-se rccentemcnte que a ritmicidade solar o lunar interna, & con-
scrvada pelos organismos, mesmo cm pondigdes laboratoriais constantes. B talvez
razodvel supor quec o facto dos}animais das grandes profundidades apresentarem
ciclos sexuais pcribédicos, na ausdnecia de-modificagdes sazonais do meio, pode
rcflectir a sua origem a partir dos organismos das pequcnas profundidados. Quira
cxplicagfo pode ser a dc existir poridédicamente, nas massas dc dgua profunda,
uma penctrag@o indetectivel deo cnergia, provenicnte do nutrientces e introduzida

por corrcntes (cf. Monzics ot al., 1973).
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V - ORIGEM E EVOLUGXO DA FAUNA ABISSAL T HADAL

O problema da antiguidade da fauna do profundidade tom suscitado dosde hé
anos, uma grandc controvérsia, pois onquanto uns autores lhe atribuom uma origom
antiga outros sas de opiniZo quo a sua origem ¢ rclativamontc roccnta,

Zenkovitch & Birstoin (1960) que atribuem uma grande antiguidade b fauna

abissal dizem quc a zZona abissal foi povoada na scquéneia de um grande e longo
proccsso dc migragfo das cspdcias do dguas poucc profundas o quc sc existem cs-

pécics cuja origem § antiga, como ilco ilina galathoac (molusco monoplacdforo quo
J 9 A A 52

aprosenta afinidades com cspdecies do Paloozéicdhos Pogonophora, os astoridcos
Porcellanasteridae, ctc., outras sfo de origem rcconte. Assim, um dos objocti-
vos do cstudo da fauna dc profundidadc & detorminar a taxa de cspécies rclati-
vamente antigas (cspécies primérias) ¢ rolativamente modernas (cspéeies secun-
dérias).

‘Tambem para os mesmes autores ccortos grupos, roprescntados a nivel goné-
rico ¢ cspecifico nas grandcs profundidades, t&m poucos (so ¢ quec tém alguns)
representantes cm &guas pouco profundas podendo a grande diveorsidade de elomen—
tos desses grupos nas profundidados scr interprctada de dois modos : ou s3o ro-
liquias d¢ uma fauna que oxistiu no passado, cm 4dguas pouco profundas, ou tive-
ram o tempo suficicente,. durantc » sua permanincia no abismo para cvoluir om
numcrosas cspécics. Bm ambos os casos cssos grupos deveriam ser do origom muito
antiga uma vez que desaparecoram das dguas suporficiais ¢ desccram bara a profun-
didade; assim como o processo dc cspooiagﬁo sc dove tor cstondido durante um

longo periodo. Na opinifo de Zernkovitch & Birstoin (op. cit.) a formagZo de ca-

tegorias texondmices supra-genéricas nfo ocorrcu em condigoes abissais, tendo
apcnas cxistido uma adaptagﬁo,;rradiante cm espdcics ¢ géneros.

Bruun (1956) bascando-sc no toor om isétopos dc oxigénio das conchag de
foraminiferos, presentes om amostras dos fundos abissais, concluiu quc a tempo-
ratura das 4dguas do fundo diminuiu do 8° durento a dltina notado do Torciério,
Estc aboixamento de tomperatura toria sido o responsével pelo desaparccimento
da maioria dos elcmentos da fauna abissal ¢ hadal, tendo tido aponas possibili-
dade de¢ sobreviver as espécies relativamonte euritérmicas e curibéticas. Teria
sicdo apcnas durante o Quaternfrio que as grances profundidades tornaram a ser

povoadas. Zonkcevitch & Birstein (1960) podm em duvida a hipétese de Bruun (op.

cit.) pelo facto de n¥o haver a corteza que os foraminiferos cstudatos tenham

vivido na zona abissal na roferica &poca geclégica ¢ ainda porque as cenchas de
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de animeis mortos poderiam tor side arroctados de profundidades meonores. Sc—
gundo os mogmos autorcs outro facto que cstaria em deosacorlo com as alteracdos
Ca temporatura nas dguas abissais soria, sem ddvida, a cxisténoia nolas, duran..
te

muito tempo, Cc vérias cspéciocs nfo curitérmicas cuja antiguidade nSo & pos-

ta em causa por Bruun, como por cxemplo Neopilina galathca,quo estc autor consi-

dera um féssil vivo. Para Zonkoviich & Birstoin (op. cit.) ¢ scgundo Yonge (1957)_

lcopilina teria migrado pare as profundidades wblSSulS num passade longinquo

nfo havendo razic para atribuir a ocstc molusen um alto grau de curitermia ¢ ro-
sisténeia a modificagdes bruscas de temperatura, as quais segundo Bruun soriam
lot rais para grande nimero de cspéeios da fauna abissal dc origem antiga. Além
disso a histéria cda formagéo de grupos abissais como os Pogonophora ¢ os Porcel-—
lanastcridac nao se cnquadra nos ostreitos limites do Quaternério, por nao ter
havido o tempe suficiente para a formagZo do uma vordadcira fauna profunda, comnc
o demonstram as regides profuncdas do mar do Japao, do Mediterrdnco ¢ do Mar Vor-
melho, Qo formag®s relativamento rocentos

Menzics & Imbric (1958 in Zenkovitch & Birstein, 1960) tentaram cotormi--

nar a idade geoldgica da founa benténice do diferentes profundidades. Pare isss

~ 7o . . . N
calcularam a proporgac de¢ gdéneros ¢ (e familias de diferentes idados gcolégicas,

a)

rcelativamente o sois grupos de animeis benténicos (ospongiérios, cscleoratiniéd--
rios, briozoirios cicléstomos ¢ queiléstomos, braquidpodas o foraminiferos, dc
Ciferentes prefundidadcs, Nos grupos sclecionaleos, oxcepto nos foreminiferos, o

3

idade rclativa dos géneros decresce com o profundidade ¢ assim o fauna abissal
possuiria mencs géneros arcaicos do que a fauna de poguena profundidade ¢ con—
sequentcemente deveria sor considerada como mais recentoe.

Zonkevitch & Birstoin (op. cit.) comentam as conclusSes de Monzios & Tm—

a a

bric (op. cit.), dizendo que os grupes estudados apresentam numcrosos fésscis

Des nonhtm deles , coxecepto os foraminiferos, sZo caracteristicos da actual fau-
na abissal. Apenas 11 % de tocas as espécies encontracdas abaixo de 3 000 m sc

inclucm nos grupos sclecionados por Mcnzies ¢ Imbrie. Assim a explicagﬁo das

~ . -~
conclusocs destes autores para toda a founa abissal nfio parcce ser corrocta c

pois & bascada numa pegqucena fracgﬁo desta,
de.C écies
Quanco sc¢ protonde dotorminar a idade geoldg 1 &R

que vivem actualmente a determinada profundidade, nfo se estd a tontar avalio:
a sue idade real mas apenas a cstabelecer a sua relagdo com a fauna de pcqunna

profundidade dc determinado periodo gecoldgico. Se um grupo de animais tiver omi--
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graco paro o8 grandcs profundidades durante o Pri-Clmbrico, por exemplo, nfo ha-

verd probabilidade dc encontrar os sous reprascentantes ne ostado féssil.

T
Por essa razac a antiguidade da fauna n3c pode sor detorminada pelo métede
- . . . . ~
seguido por Monzics o Imbric. Quanto mais ccdo so tiver reonlizado o migragie do

— ——
o -

uma cspécic menos pessibilidedce haverd de astobelccer 2’ ligagdo cntrce um grupo

recente e dguas profundas o um grupo antige de Aguas supeorficiais. 0 facto dcs—

tes autores torem cncontrads uma mais alta proporg@o de clcmentos antigos na fau—

o

na da plataforma continental, om comparagfo com as profundidades abissais pode

~

sor fécilmonte cxplicado se sc considerar que nfo & a fauna abissal mas sim a da

’. -
plataforma continental que pode scr oncontrada no cstado fossil (cfo Zonkevitch

& Birstcin ecp. cit. ).

Zonkoviteh & Birstcin (op. cit.) fazem uma brove sfntese dos tdxones de ani-

]

mais abissais quc considcram como antigos o dos que consideram como mais rcecontes.
Nesta dltime categoria ostzo incluidcs, por ocxomplo, oS Sipunculidcos, om guc os
génoros abissais sBo os mosmos que existem om Aguas pouco profundas, o que indi-
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ce a migragao reconte daquelcs animais em dirceg?o s grandes profundicades.

Segundo os mcemos nutorcs as formas abissais antigas e as rolativam:antec ro-

centes (ou secundérias) ocmbora adaptadas hs grancss profundidades diferem no que
diz rospeito b amplitude da sua distribuigfo vertical. Na meioria dos animais
abissais sccundérios o midmero de ospdeics decresce regular o repidamente com o
cumento Ce prefundidade, enquanto nas formas antigas o mimero do cspécics tende

& aumentar com a profundidadc, comcgande o diminuir apcnas na zona inforior do
ancar abissal o no hadal., Os autores citados dizom finalmente quc cexistom assim
critérios nfo palcontolégicos que permitom distinguir as formas rolativamcentoe
antigas e as rolativamente rccentos, das grendes profundidadcs marinhas.

Madsen (1961 b) estudou o probloma da origem da fauna abissal baseando-se,
cm parte, nos caractoras taxohémicos, filogondticos ¢ zoogeogrificos dos asteri-
deos Porcollanasteridae;

As espécics da familia Porccllanasteoridac sfo cssencialmento abissais, isto
C; a sua zona de distribuigfo preferconcial encontra—so abaixo de 2 500 m de pro-
fundidade. Nao sc conhcce a existdncin do nenhuma cspéeic acima de cerca de 900 m
¢ hé& cspéciés que vivem nas profundidadcs hadais.

Cerca do 20 cspécics portoncontos =os agénoros - Hyphalastor, Abyssastor,

Thoracastar, Styracastor, Bromicastor ¢ Porcecllanastor - vivem nas profundidaccs

abissais. Algumas cspdeics dos dois dltimos génoros ocorrem tambom a profundida..
ces de 1 200 m ¢ 1 600 m respectivemente. Uma cspéeie de Tiremicastor atinge 7 200

m. As cspécics dos génoeros Sidonaster, Bonthogenia e Lysastor parccem scr oxelu—




38

sivamentc batiais; cdistribuindo-se entrc 900 ¢ 2 300 m (of. Medsen, op. cite).

A 2 ]

is ¢spéciecs G Porecllanasteridec prassntos ne andar abissal, ccorrom apo-
nas quanco a tomneratura & inforior o 40 C ¢ parccem portanto scr costenotérmicorn.
As ospécics batiais suportam tomoeraturas mais altas.

Ua opini%o de ecutor citado a familia Porcecllanastoridac deve ter ..ido ori-
gom num tronco comum de formas: semelhantos 2 dos astropectinideos, no Mesczdico
tardio, admitincCo-sc dado a auséncia dc fésseis, quc o grupo tenha evoluido na
zona abissal.

Com basc nas caractcristicas cmbrioldégicas dos Porcellanasteridac, Madscn

(op. cit.) sugeriu quo o ovelugao desta fomflia fosse caracterizada por um lento

desenvelvimento morfoldgico, acampanhado por uma maturagdo scxual gradual mas

precoce que se traduz pela cxistineia de adultos com caractoristicas cmbrionédrire
Dos géneres de Porccllonastoridac de origem mais roconto (que evoluiram

provivelmentce secgundo o processo acabado do citar) s@o Porccllcnaster o Bromicos~

o

tor 4§ que aproscntam uma mais vasta distribuiglo batimétrica, respectivamente
dc 1160 ma 6035 mel5T0macorca do 7 20C 1. 2 provavel que tenham sido acz
formes 2 »enetrar mais roccntemente nes grand~s profundidadcse.

Malsen (opovgit,) contrariamente a Zonkovitch & Birstein (1960) nfo & do

e —

opiniZc quc o fauna obissal possa ser considorada como arcaica ¢ critica om va-
rios aspcctos os autores .citados. Concorda, no cntanto quande afirmam quc as
grandes profundidades nzo sc formaram categorias taxondmicas supra-gendricas ($o
se abrircm oxoepggos), 0 quec para Madscn significa que a idade geoldégica (dotor—
minada através de fésscis) das formas antigas dc¢ pecquena profundidade relociona-
das taxondmicameontc com formas abissais actuais, ¢ a méximz que pode ser ctribui--

da a eostas dltimas.

Madscn (op. cit.) diz quc os Porcellenasteridae c as Mlasipodas , que Zen-

koviteh & Birstoein (op, cit.) classificam como rcliquias cxistontcs nas grandos

profuncidades, sac cxcmplos do categorias taxondmicas clovades que svoluiram na
parte supericr da zona abissal, no fim dc cra Mesczdica ¢ quc sc cstenderam no

sentido da zona abissel durante oBorciirio, O mesmo autor n%o considora a fami-
lia Porccllanasteridac como arcaica, mas sim do uma origem recente, cmitindo a

mcsma opiniflo relativamentc hs holotdrias ™ asipodas. GQuanto ao facto de Zenkevitch

s

¢ Birstcin considcrarem quec as grandcs profundidades teriem constituido um rofi-

glo para os grupcs primitivos, Madscn & antes deo opinido que esscs grupos (quo nao
———tr B

considera primitivos), como os Porcellanastoridac (cujo aparcnte arcaismc é mais
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de ordem embrionéria) e &8s Llasipoda , abundantomente reprosontados nos fundos
,abissais; invadiram cstcs fundos como conquistadores ¢ nho como refugiados. As
rdifcrongas na distribuigdo veortical das formas profundas sccunddrias e formas Pro-—
fundas antigas (decréscimo do nimcro das primeiras, com a profundidade ¢ acrés—

cimo nas scgundas) sfo devidas, scgundo Madscen (op. cit.), n%o somente a uma pos-

ivel difercnga de idede geoldégica, mas tambom sobrotudo zo facto das formas an—

w

tigas serem aquclas que estio malhor adaptadas & vida nas profundidadcs, sendo
animais de fundos: mdvcis por exceldnciae

Segundo Madsen (op. cit.) determinadas caracterfsticas das formas cndémicas

abissais; associadas aos conhccimentos sobre a sua idade geolégica, demonstram
quc a sua origem remonta ao final do Mesozdico.

ITmbora cxistam na zona abissal védrias cspéeies portencentes a ordens que se
conhecem Gesce o Paleozbico, a antiguidade das rospectivas familias nfo pode
geralmente sor estabelecida para 2lém do Mesozdico. Dove-se tambom ter om consi—
derhéﬁg que a migragﬁo de varics grunos para as profundicades abissais pode ter
tido lugar num periodo tordio da sua histéria gecldgica.

Os téxoncs n2o endémicos abissais, supra-gcnéricos, que aprosentam afini-

4 . . 13 A a L~ . .
aces com as formas do pequena profundidads das rcgiocs frias devem teor inve—

s

dido a zona abissal no final do Tecrcifrio. Outre invasio das profundidades por
cspéeics curibdticas das &guas frias polarcs pouco profundes; quc migraram para
dguas com temporaturas idénticas poderd ter ocorrido recentemente no Quaterni-
rio (apés as glaciagSos),

A founa abissal actual inclui, na sua goneralidade, um grande nimoro dc es-
pécies cuja zona preforoncial do distribuigdc é o andar batial ¢ quc sc cncon-
tram no andar abiscal ou acicentalmontc, ou porque cstao em fasc do progrossao
batimétrica. 3

A oxisténeia na zona abissal do uma maior porcontagem do cspécies com ori-
gom no Tercidrio, pode scr uma indicagﬁo de quc a colonizagao das profundidades
abissais foi mais tardia do quo na zona batial. Do aspecto geolégico quanto maior
6 a profundidade, mais recentc & a origem dos scus hobitantos. Tsta afirmagao &
comprovada pcla penotragﬁo batimétrica dos divcrsos génoeros de Porcellanastori-
dac (cf. Madson, 1961 b).

—_— oee=tomm

Clarke (1962) ao fazer um estudo sobre a composi¢ao zoogoogréfica, origem
¢ ldade da fauna malacclégica do profundidada chegou & conclus@o de que a inva—
's@o das grandes profundidades se dew provavelmentc num passado geoldégico reconte.

Em 1961 Monzios ct al. contestam a opinifio do Zenkevitch & Birstcin(1960)
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sobre inocxisténcia de modificagces abissais no dccorrer do tompo. Assim segun-
do Maenzics et al.(1961) #a crngsiderammos as grandes profundidades como um meio
ecolégico dinfimico, cm vez de estdtico, poderomos accitar mais faAcilmente a
complexidadc da Fauna nclas cxisteontes. Com cfeito, estudos efectuades por di-

vorsos autorcs (cf. Monzics et al.; op. cit.) demenstraram a variagdo ao longo

o tempo cGo diversos factorcs quc influcneciaram a coenstituicdo o distribuigao

A - . - . = & 2 A A 1 'J"- . 9 1 > A .'_1 NO
da fauna abissal, como scjam a quantidade de oxigénio disso Vito, as variagoes
de temperatura c de salinidade a taxa do sedimentagfo, as correntes de turbidos,

~

as modificag2o na constituigao Cos sedimentos ¢ muitos outros (Efo tambom
Meonzios et al., 1973).

Os marcs do final do Juréssice, de tcmperaturas uniformemente tropicais
sdo o marco para a intorpretagfo da fauna oxistento actualmente, tanto a dc
profundidade como a des camadas de dgua superficieis, uma voz quc essc periodo
guente dou origem azos-diveorsos tipos climatoldgicos com que sc¢ podo cnquadrar
d'féﬁna actual. Conscquentemonte, toda a fauna cxistonto deve scr proveniconte
Ge dguas quentes como a do mar de Tétis, no Jurédssico. Hstc ponto de vista tam-
bem se aplica 2 fauna do profuncidadc que na sua generalicdadce se admite tor ti-
do uma origom Jurdssica ou pos~Juréssica. Depois do Jurdssico a primeira vez
que ocorreram temporaturas fries do 2° C, nas profundidades, foi ontre o Focé-
nico ¢ o Miocénico ¢ parocc tor sido ontro cstes dois dltimes poriedo que a fau-

na profunda acumulou 0s poucos téxoncs crcaicos que hojo apresonta (cf° Menzies

et al., 1973).
Os trabalhos dc Monzics ot al., (1961), Madson (1961 b), Clarke (1962)

¢ Meonzics ot al (1973) parecem de facto demonstrar que a origem da fauna abis-

sal é rolativamente rcconte,

4 -~ .
Menzics ot alo,(1973) vorificaram quc do uma séric de cspeéclies portonceon—

tes a 44 géneros considoracdos arcaicos nonhuma delas tinha srigem antorior ao
Jurdssico (grande mimero dataove Co Crotécico oncontrando-sc actualmente a mai-
oria na plataforma c no taludc continental. Os curigos Cidaroidae, cujos 80 cs-
pécics actuais t8m a sua origem no Carbonifcro, aprescntam 90 % das cspbeics
confinalas & plataforma o talude continentais, Neopilina, 2 dnica reliquia Pa-

lcozéica presente na fauna abissal pode tambem ocorrer na zona batial (Menzios

ct al., 1961) ¢ portanto o sua presonga na zona abissal desde o Palcozdico po-
derd ser posta em causa.
A maioria das espéeics dos géneros ¢ familias com uma longa histéria gco-

o

1légica, traduzica pola prescnga de fésseis, ocorre actualmentc em dguas super—
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(como Linpula o Xiphosura), na plataforma ¢ no taludo contincntais o
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profundicadcs abissais (Menzios ot 2l., 1973).
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A histéria Gos varingdos do nivel dos mares cpicontinentais, que por ve-

zes scearam complotamente, ne dscorroer dos teompos geoldgicoes, & de grande im-

pertincis para o compreonso Co origem do faune abissal. Bourlon (1931 cf. Mon—

r =
zies ot al., 1973) sugeriu, om rolaglo ass docépodes, que nos periodos om gue
o nivel de mar baixou a founo dos morecs epicentinentais ter—se-2 concentrado
na plataforma continontal e o supor-povoamonto resultante teris obrigado diver-

sas formas a migror para malores profundidadas. Sogundo Meonzics ot al (Qp. ciﬁ,)

¢ uma hindtose interessante que morcce a melhor atongdos

Scgundo Monzics- ot al., (1973) se se tiver verificado a cxisténcia de um
mar brofundo no Cretécico, cste terd constituide um peoriodo muito faverével &
penctragdo Cda fauna om dgues mais profundas pois as tomperaturas supcrficiais
¢ as do funco devem tor sido icénticas, oxistinio wma temporatura uniforme em
toda a coluna do dgua (excepto talvez nos trépicos). Nesso pericdo, as condigles

o e » OSIMO .
climéticas eram talvez de caricter temperaggf'na Antértida e a temporatura do
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funco deveria ser de 15 a 17" C. Aémite-sc que as formas Palcozdicas benténi-

£y

cas, cdo 4gua fries, se oncontravam ocxtintas por torem coparadc com um periode
reriodo quente no final do PArmico n3o oxistindo nessa altura dpuas frias. 7
possivol que o leito das grandes profundidacoes, durante o Cretécico, tivesse si-
co desabitadc por questSes do estagnagfo.

Para cs mcsmos autores as formas do Cretécico penetraram nas profundida-
des principalmente a partir fa AntArtida o oxpandiram-se, seguindo a isotérmica
de 150 a:l7oC, na plataforma o no taludc continentais dos marcs cquatoriais. Nos—
tas reogides ¢ a partir do Crotécico cssas formas pudcram encontrar as mesmas ten—
peraturas em qualquer local dos marcs do globo.

Desce o Crotécico, gquo as 4dguas profunias srrefccoram gradualmentc ccrca
de 30 C por cada 10 a 16 milhSes de anos. ~iste periocdo de tompo deve ter sido
suficiente para permitir uma evolugio gradual da fauna no sconticdo do aparcecimen~
to de formas adaptadas a temperaturas mais baixas, que sc¢ localizaram na zona
batial da Antdrticda.

Com o decurso Cos tompos geoldgicos a Antértide continuou a arrefecor o
determinacos clemontos da sua fauna, om evolugao, pucderam pcnctrar nas grandos

profuncidados com grande facilidadc. Monzios ot al., (op. cit.) Gizem tambom que
B & L

as ospécics cndbmicas abissais devem—sc tor formadc entre o Miocénico ¢ o momen—

to presente ¢ que actualmente, as migragGos quc possam existir no sentido das
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grandes profundidadcs devem tor como local de origom as rogibcs polarcs, once
prodeminam baixas temperaturcs.

Quanto n expansic destas espbcios abissais de origom polar no sontido ho-
rizontal julgemos quc doverd sor cortamcnte condicionacn por divorsos factores,
noneacamente pelos acidentes topogridficos dos funios dos ocoanes.

A icdale dos acidontos topegréficos, como soja o idade das rovinos abissais,
ostabolocs; dontro de largos limites, dboriodo Curanto o qual esso acicdents foi

povoado prr animais bontdénicos (Monzims 2t oale, 1973).

Zankeovitch & Birstoin (1956) sugorcm que a fauna das ravinas abissais, que

o

constituem o andar hacal, s tenha originade logo a seguir formag¢fo dessas ra-
vinas a partir da fauna da parte inforior do ander abissal. O grau ¢e¢ isolamen--

to da fauna hadal om determinadn ravina, relativamente ®» forma abissal quc lhe

inha, pode constituir um indice do idade dossa ravina. Scgundo os conheci-
montos goolégicos de quc sc dispdem as diversas ravinas formaram-sc om dpocas di-

ferentes o que pressupde que cada uma delas contem ume fauna diforente.

Welff (1960) & do mosma opiniSo quo Zonkovitch & Birstoin (cpo. cit.) quan-—
fas s ——— SR LT
to » origom da fauna halal a partir da fruna abissal. ‘ssa origem pode ser tra~
duzida por um Gos scguint:s procossoss
~ Os taxdnes dn catogéfia supcrior & sub-csnéeis (ou talvez A espéeic) exclusi-
vamonte hadais, s@o reliquias de uma fauna abissal o hadal prﬁ—glacidria, podon-—
do cste facto sor cxomplificado palas cspfcics da fanflie Neootancidaz, que sio
provavelmentc arcaicas ¢, actualmont:, quasc toles abissais ¢ hadais.
~ Dou-sc uma nova invasZc Qe espdeins suficicntomsnte curibéticas, desde o inf-
¢io da primeira glaciagZo.

Para ilustrar csta dltima possibilidace, Wolff (op. cit.) cita ¢ caso de

algumas ocspéeics hadeis de isdpodcs dos géneros Macrostylis ¢ Storthyngura apre-

sentarcm fermas muito préximas nos dgues frics des altas latitules de ambos os
hemisférios, que sBo o local mais orovével dc origem de¢ uma invasZo de profun-—
dicadcs hadais. Ho qua ciz rospeito aos Malacostraca, oxiste ume domin®ncia de
grupos antigos nas zZonas abissal « hadal. A existlncia co uma founa antiga, no
solo dn ravinas abissais, nfo ostaria do acordo com a idade Tocontc destas, mas
& nocessério tor em conta que sssas formas podem ter migrado para as ravines
Ccpois da sua forma§3o na zona abissal o torem~sce dopeis extinguico nesto dlti-
ma zona.

Segundo Bolyaow (1970) a scparagfeo geogrdfica das ravines abissais ontro

prie Biviv

8i ¢ o0 sou isolamonto ocelégico dos fundos abissais gquc as reodcliam em combina-
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gac com a varicdads do bidteoncs que aprasentam aliada a conCigoss tréficas ra-
veréveis, dovem tor conduzide a uma cspeciagho meis répica (om comparacio com
9
0 quo sc possh na mone abissal). Dovem tambem cstar na origom da founa ond dmi-

ca do cada uma Cas ravinas. Bolyzov (ops. cit.) consid al como os autoros
e v

atrds citados, a fauna hacal ccmo tendo dorivade da fauna abissal.

Diz tambom quo as csndeics qus cxistom tanto ne ander hadal come no abis-
sal sZ¢ coractorizades por ume ostroita ocerrdneia local e limitodas a2 uma 88
ravina o b &roe abissal quo lhe & imediatamente adjocento. A ~daptagho ao ombi-
onte dog ravinas Co algumes dossns ospbelcs & reconte, oncontrando-sc estog
ainda inceomplctamentc isclades cCas penulaches quo vivem fore da ravinc.

Os clomentos feunisticos mais recontos, prescntes nas raevines, sfo ospé-
cins ocuribdticas proveniontes do profundidades mcnorcs — batisis o abissais -

»

mas a sua proporgao ¢ poquona . Sho estes olomentos quc nocom conforir semeo-

e b".“ o . q
lhznga a difcrentes ravinas. O ndmoro de cspdicics onddmicas hadeais comuns a duas
ou meds ravinos ccorre, na sua maioria, om ravines contiguss, licadas por &rcas

<

cm quc a profundidade nZ¢ & inforior a 6 000 m. Um mchor groau de cndemisme nuna

ravina tracuz , como 4 obviojuma crigem mais roconte desta dltima (Bolyuev, op.

3 ]

N3c sc conhsce ainda com oxactidfo qual & taxa do cvolugfo das ospdeics

abissais scndo oscassos os dados rolativos hs nspbcies marinhas (Mﬁn31 38, 1965),

tn

?az (1963) indica um minime do 2,7 milhdocs ce anos ne formacgie de cspéeoics do

(2o
I

[OIY/

S * - ~ _ - . 1A q e q
&genero Micrastor ( WEUOS pouco profundas) oM CONCOXrGancia ool a ¢Niniac Cu.,

e —

1

. e . pida
Zounor (1958, in Doy, op. cit.) sogunde a qual o cspecinco no mor é mui E5pd
el 2 ik 3 e oD ey e v

do que no meio terraostro. Da; oDe sit.) sugere que a baixa toxe de mutacho apro-—
E / SR L G q g

&)

sentada pelas ospécins marindas pede sor Cuvide, contre cutros factorss, b pbsare

~ - . . 2l « 3 ~
¢eo cos raics cdsmicos nos camedas uperficiais, mas nao atr

[

s ibuiu significado
& concontragdn Co rédio nos vasas abissais. No cntanto a olovada percentagem de
rédic nas vagaes do rdL.olérios(vasas caledrias) o nas argilas vormolhas pode
induzir nutagaos que favorocom o cspociagfe nas ospicics cbisscis que noles ha-
bitem. Beta hipdtesc necossita contudo do dados sélidcs que possam fornoecor in-
im face das Cuns diferentes oninides oxistontos quanto & idadce da fauna
profunda, uma qui considera o rofsrida founa muito antiga, om quo as cspdcics
cvoluiram muito lentamente o ocutra que admite a formagio recente dossa founagza

partir dec ospdeios do poquenas profundidacdes que sofrcorem uma de ospeeiag@o
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intensa, dentre ¢o um relstive curto s8page de tempe, Birstcin (1970) diz quc

.t e e e

foram emitides civorsas hipétos s pera as apcinr bascadas no gondtica dos popu-

lag@es, no passado gooldgice de cenane rolativamcnte b nessivel existéneia do

p)
ume. founa profunda nos primciros perioles gooldgicos ¢ na pesigidc taxondmicea
@os animais dns & uns profundas o sua rolagfc estroita com as csploios do douas

Pouco prcofundns o com uspfriss fosscis

.

Segundo o mesmo auter o astudo da sondtica Gas populagdas da fauna
bProfunda depara com preblomrs insoldvois dovides h falta do inf rmacdes oxis—
tontos scbre o cstrutura dossas populegios. Carter (1961, in Birstein, 1970)

Fe e i — o ]

B

consiGera uma caractorfstica prépria do founa profunda a ausdneia do pepulagdos

genGticamente isoladas, jue em fungfc do ambionte ostdvel om quo viveom, podiam

talvez sor caractorizadas por boixas taxas de evelugfo. A opinifo de Monzios
s o= s el

(1965) sobre ume evolugio mais répice dovido o oxistdnciz o redia agbas foi ha
Y ‘
pelico citada. Zo » Bell (1960, in Birstoin, op. cit,) ntribui ume moior rapides

e e T r—

avolutive & grando pressfio hidrostitisca. Scgundo B1r tein (o, Plt.) & preciso

contudo nfo csquecor que nZo & a froquineis do mtegZo, mas sim a circcgdo ¢ a
intonsicade da sclocg.m notural que doterminenm as toxes do ovolugZe o que fal-

tam os decdes a osto respeito rolativos B fauna abissal

g
~

0 problema da ¢ Dp“c1 ¢20 nos grances profundidadces marinhas nfo cstd ain-
¢a bem osclarcceice. O cenncoito goralmentce accito do papal fundamental dosrmpe.-
nhado palo gspeciago om populagdes alovdiricas nio é concordantc com os dadeosg

cxistontas sobr: a GistribuigRo dos nspdcoics bontdnicns o polégicas, ossim como

5 AifTesT Smmms - 2l Can Aw e ade 1 A
¢ dificil dmaginar a naturcsa das barrciras is »laderas no funde des ocoancs o
a diforonoingﬁo do espdeins a difcrontes profuncidadacs,

Birstoin (oD. cit.) & dc opinilc qu® a anflisc pormenorizada da posigBo
ot o2il (0D 01T, T

e

sistemdtice dos divorseos téxoncs 2005 dar origem o cenclusdos meis sdlidas no
10

1

quce ¢iz resptito B taxe o diro cglo da ovolugao da fauna do nrofundidade do quc
os considoragdeos quo accbam do sor apresentalas. Scgundo o mosme autor § nroci-
so nstabolecor on primoiro Jugar o grau éo independdnecia da fauna profunda de
moco 2 cbtor ume idcia de. dircegéo ovolutivggque scguiu, ou scja aforir atd
qQuo grou & distinte taxendmicamonte dn fauna dec dguas pouco profundes. Poro tal
podcr—sc-h msar a porcentogom dos géneoros o ds families quo vivem eoxclusiva-
nente nas prefundicades om comparagdo com o mimcre total do génoros ¢ do fami-
lias quz vivom a mais de 2 000 m do profundidade, para o caso do bontos. Os cdl-
culos efoctuados deomonstrarom quc o grau Co scparagac toxondmica variove bas—

tante conformo og grupos considoracos.
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0 factor trdfico descmpenhcu som ddvica um papal bastante importantc no
Que sc referc  deteorminagio da dirceg®o o taxa de ovclug@o da fauna profunda.
Muitas ospicics dos substratos méveis supcrficiais quande penatraram nas Pro-
funcidades conscrvaram os scus hiAbitos alimentarcs. Jistas ospdeics sfo caracio
rizadas por possuirem um baixe grru de independdneia taxondmica, no fauna de
Profundicdade. Os que oram primitivemonto precacoroes, devido h cseéasscz deo presaos
nas grando profundidades, tiverom de sc acaptar o uma forma passiva do captura
que cnvelvou um dispdndio minimo de onergia, dando assim origem eo avarecimeon—
to de novas ospéeins cgrupadas om nevos génoros o atd mesmo om noves familias
Tsta dirocgﬁo tomada pela ovolugﬁo conauziu os prcdadorcs a uma crosconte e
limitada cspecializagfo.

A diminuigno gracual; com & grande profundidade, da quantidade de¢ rescr—
ves nutritivas potencipis . - fez dininuir : "~ . .0 ntdmero de
in&i&iduos ¢ de ospécics ¢ limitou assim a ponctragso na rogifo abissal do mui-
tas ospécics quo nfc consoguiram adaptar-so. Tiste facto criou por outro lado a
c¢strutura de bicconosos simplificados, de 4gues profundas e formas simples de
rclagdcs bioldgicas, quo oxcluiram a possibilidads de uma ovelugdo rdpida o pro-

i
grossw%a %or uma intensa scleegfo netural.
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